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¢, QUE ESTUDIAREMOS ESTE ANO?

En el colegio hemos aprendido a utilizar
distintos numeros. En el instituto iremos
ampliando esos conocimientos, traba-
jando con ellos en mds profundidad...
iy fambién conociendo ndmeros nue-
vos!

En los dos primeros temas trabajaremos
con numeros naturales (N), es decir,
conlos numeros de todala vida, los que
Nnos valen para contar.

Después aprenderemos a operar con
numeros negativos, y asi ya podremos
frabajar con nimeros enteros (Z).

También introduciremos los nGmeros ra-
cionales (Q), tanto en forma fraccional
como en forma decimal.

1,2, 3,4, ...
137 27389

tres billones

Y finalmente aproximaremos nimeros reales (R) por decimales mds manejables.

¢,Y QUE HACEMOS CON TODOS ESOS NUMEROS?

O Resolveremos multitud de proble-
mMas.

B Introduciremos estrategias nuevas
para hallar esos elusivos valores
desconocidos.

O Mediremos figuras planas, y ob-
tfendremos conclusiones a partir

de nuestras medidas.

O Aprenderemos a reprentar rela-
ciones entre numeros utilizando

dos dimensiones.
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NUMEROS NATURALES

Los nimeros naturales son aquellos que nos permiten contar los elementos de un
conjunto. Por lo fanto son siempre positivos y carecen de cifras decimales.

( El conjunto de los ndmeros naturales \

L N ={1,2,3,4,5,6,7,...} J

El sisterna de numeracién decimal es un sistema posicional, es decir, cada cifra tiene
un valor segun su posicidn en el ndmero.

Unidad Centena Decena Unidad
de de de de Centena Decena Unidad
millon millar millar millar
3 5 4 6 0 4 3

No se deben utilizar comas ni puntos para la separacién de cifras de
numeros enteros.

Si se considera necesario separarlas en grupos de ftres, puede
hacerse con un pequeno espacio. y

1. Descompon en ordenes de unidades.

a) 342531 b) 7100203 ¢) 7345000 d) 52328

2. Ordena los siguientes numeros de menor a mayor:
34, 50, 17, 23, 102, 8
3. Ordena de mayor a menor los siguientes niimeros:

6030, 6300, 63000, 6003, 60 300, 6303
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NUMEROS NATURALES
4. Escribe con cifras los siguientes numeros, prestando especial atencion a los
posibles ceros intermedios:

a) Cuatrocientos dos mil ochocientos siete.
b) Seiscientos mil cuarenta y nueve.
c) Trescientos millones treinta mil treinta.

d) Veinticuatro mil millones trescientos dos.

OPERACIONES ELEMENTALES

Sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Repasaremos a continuacion las opera-
ciones que ya conoces.

5. Realiza las siguientes sumas y restas:

a) 12—-44+7-9 d 15-12+3-6 g) 54—-28—-11-5
b) 4+7—-2-8 e) 23-13+5—-14 h) 304 — 38 — 247 + 72
c 6+2—-3+9 f) 7—-24+15-38 i) 982+432—-1025-277

6. Realiza las siguientes multiplicaciones y divisiones:

a) 12-90 d) 16192 : 23 g) 5004 -2328
b) 16192 :8 e) 23-104 h) 304 — 38 — 247 + 72
c) 630-91 S) 7875:25 i) 199971

[RESOLUCION DE PROBLEMAS

Para resolver un problema, debes seguir siempre este procedimiento general:

1. Indica los distintos datos, asegurdndote de especificar las unidades correspon-
dientes.

2. Plantea y efectua los cdlculos necesarios.

3. Relee el problema y contesta a la pregunta con una frase breve.

laurafigueiredo.net -7 -



NUMEROS NATURALES

7. Hugo esta haciendo una coleccion que consta de 234 cromos. Si ya tiene 127,
Jcuantos cromos le faltan para terminar la coleccion?
8. Marcos ha salido de casa con 60 €. Se ha gastado 22 € en un libro, 18 € en un
CD y 12 € en una camiseta. /Cuanto dinero le ha sobrado?
9. Maite va tres dias por semana a la piscina. Si nada 1300 m cada dia, ¢cuantos
metros nadara en cuatro semanas?
10. Una persona gana 8.414 € al anio y gasta 570 € cada mes. Cuanto ahorrara en
el ano?
11. Un ascensor puede llevar una carga maxima de 480 kg. ;Cuantas personas de 80
kg puede llevar como maximo?
12. Un comerciante tiene 5 bidones de aceite de 135 litros cada uno. Quiere
distribuirlo en garrafas de 3 litros cada una. /Cuantas necesitara?
13. Se vendieron 50 camisetas a 10 € cada una. ;/Qué beneficio se obtuvo si las
camisetas se compraron a 7 € cada una?
POTENCIAS

Una potencia es una forma abreviada de escribir el producto de factores iguales.
Ese factor se llama base y el nUmero de veces que la base se multiplica por si misma
se llama exponente .

P =7-7T-7-7-7

Recordemos que para leer una potencia utilizamos la expresion a la y el ndmero
ordinal correspondiente a su exponente, excepto en los casos de las potencias de
exponente 2y 3.

También es correcto expresarlo como elevado a y el exponente.

m 72 selee "7 al cuadrado’.

m 72 selee "7 al cubo'.

m 74 selee "7 ala cuarta”, 7° se lee "7 ala quinta’, etc.

laurafigueiredo.net



NUMEROS NATURALES

1. Expresa los siguientes productos como potencias, indica cual es la base y cual el

exponente:
a) 25-25-25-25-25 c) 32-32-32-32
b) 17-17-17-17-17-17-17 d 12-12-12-12-12-12-12-12-12

2. Escribe como potencia y calcula su resultado:

a) 10-10-10 b) 2-2-2-2-2 c) 3-3-3-3-3-3
3. Calcula:
a) 2* b) 33 o) 5 d) 7 e) 4* f) 210

4. Al calcular una potencia de exponente 4 obtenemos como resultado 256.
¢Cual es el valor de la base?

5. Completa la siguiente serie de potencias de base 2:

26 25 24 23 22 21 20
64 2

6. Completa la siguiente serie de potencias de base 3:

36 35 34 33 32 3! 30
3

7. ¢Cuanto valdra 10°? ;Y 279?

Resultan de especial interés las potencias de base 10, cuyo cdlculo es muy sencillo
pues el exponente de la potencia corresponde al nimero de ceros del resultado.

8. Calcula:

a) 10? b) 10° o) 104 d) 10° e) 10° f) 107

9. Escribe como potencia de base 10:

a) cien millones b) mil millones ¢) un billén

laurafigueiredo.net -9-



NUMEROS NATURALES

OPERACIONES CON POTENCIAS DE LA MISMA BASE

Para multiplicar potencias de Ia misma base basta con sumar sus exponentes.

2B = (7-7)(T-7-7) =T

10. Escribe como una unica potencia:

a) 3'2.37 c) 121%.123 e) 53.5° g) 6°-6'2
b) 76.72 d) 10°-10? 1) 9593 h) 1528 .15°

Para dividir potencias de la misma base basta con restar sus exponentes.

3-3-3-3-3-3-3-3-3:

39:31 = 3°
3-3-3-3
11. Escribe como una unica potencia:
a) 3%:34 c) 1215129 e 5 :5° g) 108:10°
b) 7°:7 d) 10° : 10* f) 6% .62 h) 430 . 416

Toda potencia de exponente 0 tiene valor 1.

12. Escribe como una unica potencia:

a) 3*:3* b) 7676 o 129 :12° @l 480 3 480
Para calcular la potencia de una potencia basta con multiplicar sus exponentes.
(10°)3 = 10° - 10° - 10° = 10*

13. Escribe como una unica potencia:

a) (312)2 Cﬂ (123)9 Eﬂ (26)2 g] (93)2
b) (57)° d) (2*)° S (10°%)? h) (6°)°
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NUMEROS NATURALES

14. Aplica las tres propiedades en el orden conveniente:

a) 3%2-3°. 3¢ d) 10°-10%:10* g) 67 (615 :6!2)2
b) 70:72:7 e) (5%)3:5° h) (10%:10°)3-107
c) 1215.123:129 f) 9°-(9%.93)2 i) (45 -45)2:(42.4%)3

OPERACIONES CON POTENCIAS DEL MISMO EXPONENTE

La potencia de un producto es igual al producto de potencias.
(12-5)* =123.5°
La potencia de un cociente es igual al cociente de potencias.

(15 : 3)* = 15% : 3¢

15. Escribe como una unica potencia:

a) 74.24.34 d) 153 :5° g) 8+ .3%:6%
b) 22.32.32 e 97-87:67 h) 96 :156.255
c) 46.66 .86 f) 20°:10°-2° i) 36%.2%:244

[RAICES CUADRADAS

La raiz cuadrada es la operacion inversa a la potencia de exponente 2, es decir,
para hallar la raiz cuadrada simplemente delbbemos preguntarnos que ndmero se
ha elevado al cuadrado para obtener ese valor.

16. Indica qué numeros se han elevado al cuadrado para obtener los siguientes

numeros:
a) 4 e) 64 i) 169 m) 900
b) 9 f) 81 j) 196 n) 12100
c) 25 g) 100 k) 225 n) 490000
d) 49 h) 121 ) 400 o) 1000000

laurafigueiredo.net -11-



NUMEROS NATURALES

17. Calcula las siguientes raices cuadradas:

a) /100 b) /10000 ¢) /1000000 d)
/100 000 000
18. Calcula las siguientes raices cuadradas:

a) 49 d) /225 g) V2500 ) V12100

b) V169 e) V400 h) /8100 k) /22500

c) V196 N Vo i) /10000 1) /16000000
OPERACIONES COMBINADAS
Las operaciones deben realizarse en el C Teinss (s O @y e O\

orden correcto.
Utilizaremos pasos infermedios siempre
gue sea necesario.

-

1. Paréntesis y corchetes.
2. Potencias y raices.

3. Multiplicaciones y divisiones.

4. Sumas y restas.

/

19. Opera:

a) 202-2+5*4+120-3
b) 315—42:3+14—36:12

20. Opera:

370 + 2 - 122 — 436) — (25 + 146)

a) (

b) (425 — 215) — (52 + 2% — 31) + 412

o) (1282—144)—(41+12-3)—(52+14-2)
d) (

2-584—216)—(125—18-+45 : /9)+16

c) 32.53:15—-17+13-6
d) 28 —-14-7+318—-130:5

e) [(370 4 253 — 436) - 45] : 45

) [(425 + 680 — 142) - 12] : 107

g) [(286 + 729 — 215) - 32-5] : 120

h) [(549 + 286) - 15] — [(925 + 275) : 150]

-12 - laurafigueiredo.net



NUMEROS NATURALES

APROXIMACION Y ERRORES

Para simplificar los datos con los que se tfrabaja con frecuencia aproximaremos a las
cifras significativas, es decir, a las que aportar alguna informacion relevante.

Veremos dos métodos diferentes para aproximar, sus ventajas y desventajas.

TRUNCAMIENTO

Para aproximar por truncamiento simplemente ignoramos las cifras no significativas.

Truncamiento a Truncamiento a
Valor exacto , Valor exacto
miles centenas
4294 4000 4294 4200
4871 4000 4871 4800
21. Aproxima los siguientes numeros a las unidades de millar, por truncamiento:

22.

23.

24.

a) 3125345 b) 1198542 c) 15738928 d) 695258

Aproxima los siguientes numeros a millones, por truncamiento:

a) 3125345 b) 1198542 c) 15738928 d) 695258

Escribe todos los numeros que al aproximar por truncamiento a las decenas

resulte 23 730.

J;Cuantos numeros habra que al aproximar por truncamiento a las centenas

resulte 23 700?

REDONDEO

Para aproximar por redondeo se observa la primera de Ias cifras no significativas.

¥ Si es menor que 5, se procede igual que por truncamiento.

¥ Si estG entre 5y 9, se suma 1 ala dltima cifra significativa.

Redondeo a Redondeo a
Valor exacto ) Valor exacto
miles centenas
4294 4000 4294 4 300
4871 5000 4871 4900

laurafigueiredo.net
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NUMEROS NATURALES

25. Aproxima los siguientes numeros a las unidades de millar por redondeo:

a) 3125345 b) 1198542 c) 15738928 d) 695258

26. Aproxima los siguientes numeros a millones por redondeo:

a) 3125345 b) 1198542 c) 15738928 d) 695258

27. Escribe todos los nameros que al aproximar por redondeo a las decenas resulte
23 730.

28. ¢Cuantos numeros habra que al aproximar por redondeo a las centenas resulte
23700? ¢Cual es el menor de ellos y cual es el mayor?

29. Indica si la aproximacion empleada es truncamiento o redondeo:

a) 3256 — 3200 c) 497 — 500
b) 18462 — 18000 d) 986492 — 986 500

ERROR ABSOLUTO

Al aproximar asumimaos un cierto margen de error.

También hay errores que no derivan del cdlculo sino de la medicidn, pues ni siquiera
las herramientas mds precisas son totalmente exactas.

El error absoluto es la desviacidon con respecto al valor exacto, ignorando el signo

resultante .
( Error absoluto \
k e = |valor exacto — valor aproximado| J

30. Calcula el error cometido al aproximar a las unidades de millar por truncamiento
cada uno de los siguientes numeros.

a) 3125345 b) 1198542 c) 15738928 d) 695258

- 14 - laurafigueiredo.net



31.

32.

NUMEROS NATURALES

Calcula el error cometido al aproximar a las unidades de millar por redondeo cada

uno de los siguientes numeros.

a) 3125345 b) 1198542 c) 15738928 d) 695258

Razona cual de los dos métodos de aproximacion te parece mas util, observando
los resultados de los ejercicios anteriores.

laurafigueiredo.net -15-



DIVISIBILIDAD

Llamamos multiplo de un ndmero a aquel que obtenemos al multiplicarlo por otro.

Llamnamos divisor de un nimero a aquel que puede dividirlo exactamente, es decir,
qgue al hacer la divisidon da resto cero.

Los multiplos de un ndmero son mayores o iguales que él.
Los divisores de un nimero son menores o iguales que él.

1. ¢Es 10 un multiplo de 2? ;Y de 4? ;Y de 5?

2. ¢Es 144 divisible entre alguno de los siguientes numeros?

a) 2 c) 288 e) 10 g) 6
b) 8 d 3 N7 h) 16
3. Escribe:
a) cinco multiplos del numero 6. e) cinco multiplos de numero 50.
b) tres divisores del numero 40. f) todos los divisores del numero
¢) cinco multiplos del namero 7. 100.

d) tres divisores del numero 770.

4. Piensa y contesta, justificando tus respuestas:
a) ¢Se puede dividir una clase de 20 alumnos en grupos de 7, sin que sobre
ninguno?

b) Marta da pasos de 75 cm. ¢Puede recorrer 90 metros en un numero exacto
de pasos?

c) ¢Puede vaciarse una tina de 1500 litros en un numero exacto de garrafas de
5 litros?

-16 - laurafigueiredo.net



DIVISIBILIDAD

5. Halla los nameros indicados:

10.

a) Los multiplos de 3 que hay entre 11 y 29.

b) Los multiplos de 3 que hay entre 214 y 232.
c) Los multiplos de 5 que hay entre 124 y 148.
d) Los multiplos de 7 que hay entre 124 y 165.
e) Los multiplos de 11 que hay entre 526 y 580.

Completa las siguientes frases con el término correcto:

a) 25esun___ deb. d 24esun____ de 4.
b) 5esun___ de 85. e)33esun___ dell.
c) 8esun__ de2. f)6esun___ de 42.

Di si los numeros de cada pareja estan relacionados como multiplo/divisor, y en
caso afirmativo construye dos frases que indiquen dicha relacion:

a) 224y 16 c) 420y 35 e) 613y 13
b) 513y 19 d) 688y 44 f) 2070y 46
Razona si es cierto o falso:

a) Cualquier namero es multiplo de 1.
b) Cualquier numero es divisible por si mismo.
¢) Cualquier numero par es multiplo de 2.

d) Cualquier numero impar es multiplo de 3.

Escribe todos los divisores de los siguientes numeros:

a) 9 c) 26 e) 25 g) 16 i) 12 k) 45
b) 10 d) 33 f) 15 h) 49 Jj) 20 ) 121

Escribe todos los divisores de los siguientes numeros:

a) 99 b) 250 c 120 d) 294 e) 60 f) 64

laurafigueiredo.net -17 -



DIVISIBILIDAD

N

UMEROS PRIMOS

Llamamos ndmero primo a aquel que solo puede dividirse entre 1y entre si mismo.

Lla

11
21
31
41
o1

61

71

81

91

mamos nimero compuesto a aquel que No es primo.

11. Demuestra que los siguientes nimeros son compuestos:

a) 32 d) 123 g) 51 J) 120 m) 49

b) 45 e) 91 h) 95 k) 49 n) 154

c 27 J) 80 i) 22 ) 77 n) 10000
12. Clasifica en primos y compuestos, justificando tu respuesta:

a) 5 c 11 e) 21 g) 31 i) 45

b) 8 d) 15 f) 28 h) 33 J) 49

13. ¢Verdadero o falso? Justifica tu respuesta:

a) Todos los numeros pares son compuestos.
b) Todos los nimeros impares son primos.

c¢) Todos los numeros primos, excepto el 2, son impares.

2 (3 4|5 6|78 9 10

CRIBA DE ERATOSTENES

22

32

42

52

62

72

82

92

_18 -

23

33

43

53

63

73

83

93

24

34

44

54

64

74

84

94

25

35

45

55

65

75

85

95

26

36

46

56

66

76

86

96

27

37

47

o7

67

7

87

97

28

38

48

58

68

78

88

98

2
39
49
59
69
79

89

99

12113 14 15 16 | 17 18‘19 20

30

40

50

60

70

80

90

100

La criba de Eratéstenes es un algoritmo
que filtra los nimeros compuestos y
determina, por descarte, los ndmeros
primos.

Es un método sencillo para hallar todos
los nUmeros primos (relativamente) pe-
quenos.
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DIVISIBILIDAD

14. Comprueba si los siguientes numeros son primos:

a) 101 c) 103 e) 105 g) 122 i) 124 k) 195
b) 102 d) 104 f) 121 h) 123 j) 125 ) 196

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD

Para ayudarnos a localizar divisores sencillos, hay una serie de criterios de sencilla
aplicacion, entre los cuales vamos a destacar los siguientes:

(- Criterios de divisibilidad )
Nimero Criterio
2 Es un nimero par.
3 La suma de sus cifras es multiplo de 3.
5 Su dltima cifraes 5 0 0.
N\ /

15. El criterio de divisibilidad entre 3 es un tanto extrano.

a) Comprueba que efectivamente funciona con los siguientes numeros:

I) 99 1) 100 1) 101 IV) 200 V) 201 VI) 202

b) ¢Por qué crees que funciona?

16. ¢Como seria un criterio de divisibilidad entre 10?
17. ¢Como seria un criterio de divisibilidad entre 6?

18. Aplica los criterios de divisibilidad entre 2, 3 y 5 a los siguientes nuiimeros:

a) 173 d) 576 g) 774 Jj) 247 m) 215
b) 510 e) 679 h) 1023 ) 123 n) 417
) 555 f) 754 i) 108 ) 162 fi) 455

laurafigueiredo.net -19 -



DIVISIBILIDAD

DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS

Para factorizar un nimero debemos dividirlo sucesivamente entre fodos los nidmeros
primos que sea posible.

240 | 2 2250 | 2 7007 | 7

120 | 2 1125 | 3 1001 | 7

60| 2 375 | 3 143 | 11

30 | 2 125 | 5 13113

15| 3 25| 5 1

? ° ? ° 7007 = 7211 - 13
240=2%-3-5 2250 = 2- 3% - 5°

19. ¢A qué numeros se corresponden las siguientes descomposiciones factoriales?

a) 22.32.5 b) 2-5-13 c 2-5%2.17

20. Descompon en factores primos, utilizando los criterios de divisibilidad estudiados:

a) 42 c) 126 e) 60 g) 81 i) 98 k) 450
b) 90 d) 45 f) 76 h) 88 Jj) 144 ) 605

21. Descompoén en factores primos, consultando la criba de Eratéstenes cuando sea

necesario:
a) 1815 d) 888 g) 350 Jj) 580 m) 364
b) 170 e) 847 h) 1024 k) 682 n) 1728
c) 444 f) 564 i) 712 ) 1296 n) 690

22. Teniendo en cuenta que 126 = 2 - 32 . 7, averigua si los siguientes numeros son
divisores suyos:

a) 4 =22 b) 21=3-7 c 18=2-32 d) 28=2%2.7
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DIVISIBILIDAD

Para factorizar nmeros grandes con varios ceros a la derecha podemos simplificar
teniendo en cuenta que cada uno de esos ceros procede de multiplicar por 10, es
decir, por 2y por 5.

9000000 =910 =32.26.5°

23. Descompo6n en factores primos:

a) 70000 b) 25000 c) 400000 d) 66000

MAXIMO COMUN DIVISOR

El maximo comun divisor (m.c.d.) es el mayor de todos los divisores comunes de dos
0 mAs nUMeros.
Se calcula tomando solo los factores comunes elevados al menor exponente.

P

El m.c.d. es un divisor de los nimeros dados, y por lo tanto es menor
que ellos.

24. Halla el maximo comun divisor de los siguientes pares de numeros:

a) 4y6 f) 23y 46 k) 99y 165
b) 8y 12 g) 320y 180 ) 28y 35
c 10y 15 h) 50y 75 m) 72y 108
d) 20y 30 i) 20000y 25000 n) 216y 288
e) 40y 45 Jj) 65y 50 n 42y 63

25. Halla el maximo comun divisor de los siguientes conjuntos de numeros:

a) 9,12y 15 d) 63,49y 57 g) 160, 280 y 480
b) 20, 24y 32 e) 14,21y 35 h) 33,88y 121
0 18, 12y 42 f) 72.81y 126 i) 100, 150 y 325
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DIVISIBILIDAD

MiNIMO CcOMUN MULTIPLO

El minimo comun multiplo (m.c.m.) es el menor de todos los maltiplos comunes de
dos o mds nUmeros.

Se calcula tomando todos los factores (comunes y no comunes) elevados al mayor
exponente,

El m.c.m. es un multiplo de los nimeros dados, y por lo tanto mayor
que ellos.

26. Halla el minimo comun multiplo de los siguientes pares de numeros:

a) 4y 6 f) 23y 46 k) 99y 165
b) 8y 12 g) 320y 180 ) 28y 35
c 10y 15 h) 50y 75 m) 72y 108
d) 20y 30 i) 20000y 25000 n) 216y 288
e) 40y 45 Jj) 65y 50 n 42y 63

27. Halla el minimo comun multiplo de los siguientes conjuntos de numeros:

a) 4,6y9 d) 18, 12y 42 g) 160, 240 y 480
b) 9,12y 15 e) 14,21y 35 h) 33,22y 121
) 20, 24y 32 f) 72. 81y 126 i) 100, 150 y 350

PROBLEMAS DE DIVISIBILIDAD

Para resolver un problema, debes seguir siempre este procedimiento general:

1. Indica los distintos datos, asegurdndote de especificar las unidades correspon-
dientes.

2. Plantea y efectua los cdlculos necesarios.
3. Valora el resultado y descdrtalo si no es factible.

4. Relee el problema y contesta a la pregunta con una frase breve.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Una fabrica envia mercancia a Santiago cada 6 dias y a Lugo cada 10 dias.
Si hoy han coincidido ambos envios, ¢cuando volveran a coincidir?

La duena de un restaurante compra un bidéon de 80 litros de aceite de oliva y
otro de 75 litros de aceite de girasol. Para mayor comodidad desea envasarlos en
garrafas iguales, lo mas grandes que sea posible, y sin mezclar.

¢JCual seria la capacidad de las garrafas que necesita?

Ana y Pedro comen en el mismo restaurante, pero Ana va cada 20 dias y Pedro
cada 38. ¢/Con qué frecuencia se encuentran?

Dos hermanos han horneado dulces, el mayor ha hecho 24 y el pequeno 18.
Desean regalar los dulces a sus parientes de modo que todos tengan la misma
cantidad y que sea la mayor posible.

a) ¢Cuantos dulces repartiran a cada persona?

b) ¢A cuantos familiares regalara dulces cada uno de ellos?

Una carpintera tiene dos listones de 180 cm y 240 cm respectivamente, y desea
cortarlos en trozos iguales, lo mas largos posibles sin desperdiciar madera.
J;Cuanto debe medir cada trozo?

Se han contruido dos columnas de igual altura, la primera apilando cubos de 40
cm de arista y la segunda con cubos de 30 cm de arista.

Si las columnas han de superar los 2 metros pero no llegar a tres, /cuanto miden
exactamente?

Andrés tiene una cuerda de 120 metros y otra de 96 metros.
Desea cortarlas de modo que todos los trozos sean iguales pero lo mas largos
posible. ;Cuantos trozos de cuerda obtendra?

Marcos quiere pintar una casa pequena. Segun sus calculos, necesitara 12 litros
de pintura roja, 24 litros de pintura verde y 16 litros de pintura blanca, pero
quiere comprar botes de pintura que tengan la misma cantidad de litros y que el
numero de botes sea el menor posible.

a) ¢De cuantos litros debe ser cada bote?

b) ¢Cuantos botes de cada color debe comprar?
Dos autobuses urbanos inician su ruta en la Plaza Mayor a las 8 de la manana.
Uno hace su recorrido cada 20 minutos y el otro cada 35 minutos.

a) ¢Con qué frecuencia se cruzan? Exprésalo en horas y minutos.

b) Si su ruta acaba en el mismo lugar a las 10 de la noche, ¢cuantas veces se
habran encontrado?



37.

38.

39.

40.

4].

42.

Un sitio turistico en el Caribe ofrece tres diferentes cruceros: uno tarda 6 dias en
ir y regresar a su punto de inicio, el segundo tarda 8 dias y el tercero tarda 10
dias.

Si los tres cruceros partieron al mismo tiempo hace 39 dias, ¢cuantos dias faltan
para que vuelvan a partir el mismo dia todos los cruceros?

Daniel y Matias compraron 40 y 32 caramelos, respectivamente, para una fiesta de
cumpleanos. Quieren repartirlos entre todos los invitados de modo que cada uno
da el mismo numero de caramelos a cada persona, pero que todos los invitados
tengan el mismo numero de caramelos y sea maximo.

Calcula el numero maximo de invitados que deben asistir para que ninguno se
quede sin caramelos.

Un acuario pequenio se qued6é en bancarrota, por lo que otros acuarios van a
comprar los peces que tienen. En total, se venderan 48 peces payaso, 60 peces
globo, 36 tiburones bebés, 24 pulpos y 72 peces leon.

Para la venta, se desea que los contenedores sean del mismo tamano y que
alberguen la mayor cantidad de animales posible. Ademas, en cada contenedor
so6lo puede haber peces de una tnica especie.

a) ¢Cuantos peces debe haber por contenedor?

b) ¢Cuantos contenedores se necesitan para cada especie?

Una tienda compra memorias USB de diferentes colores al por mayor. Para
Navidad hizo un pedido extraordinario de 84 memorias rojas, 196 azules y 252
verdes. Para guardar la mercancia de forma organizada, exigio que le enviaran las
memorias en cajas iguales, sin mezclar los colores y conteniendo el mayor numero
posible de memorias.

a) ¢Cuantas memorias habra en cada caja?

b) ¢Cuantas cajas de cada color habra?

Una estudiante de Astronomia sabe que Venus le da la vuelta al Sol en 225 dias y
Marte en 687 dias. También sabe que la ultima vez que Venus, Tierra y Marte se
alinearon fue hace 1805645 dias. ¢/En cuanto tiempo se volveran a alinear los 3
planetas en el mismo punto?

Marta quiere instalar en su jardin tres diferentes aspersores automaticos para
regar. El primero se abrira cada 6 horas, el segundo cada 8 horas y el tercero cada
14 horas.

Si la primera vez que inicia el contador es al mediodia, ¢cuantas veces al mes
empezaran todas las tomas a regar al mismo tiempo?



DIVISIBILIDAD

43. Juan, Pablo, David y Manuel van a correr a un parque todos los dias. Juan le da
una vuelta al parque en 2 minutos, Pablo le da 3 vueltas al parque en 7 minutos
con 30 segundos, David le da 4 vueltas en 9 minutos con 20 segundos y Manuel
le da 2 vueltas al parque en 4 minutos con 20 segundos.

a) ¢/Quién es el mas veloz? ;Y el mas lento?

b) Si todos parten al mismo tiempo y del mismo lugar, ;cuanto tardaran en
encontrarse todos en el punto de partida?
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NUMEROS ENTEROS

Los ndmeros naturales se utilizan para cuantificar los elementos de un grupo, pero si
necesitamos representar las situaciones opuestas asociadas necesitamos emplear
ndmeros negativos.

El conjunto de todos los nimeros naturales, mds sus opuestos negativos y el neutro
(cero) se llama conjunto de los nimeros enteros.

( Bl conjunto de los ndmeros enteros \

k Z={--—3-2-1,01,2,3...} J

1. Describe tres situaciones en las que sea necesario el uso de numeros negativos.
2. Asocia un numero entero a cada uno de los siguientes enunciados:

a) Tengo en el banco 4200 €.

b) Miguel debe 125 €.

c) jQué calor! Estamos a 35°C.

d) En invierno podemos llegar a los dos grados bajo cero.
e) El avion vuela a 820 metros sobre el nivel del mar.

J) El submarino navega a 40 metros bajo la superficie.
3. Asocia un numero al cambio expresado en cada enunciado:

a) La temperatura ha bajado de 21°C a 18°C.
b) La semana pasada tenia 37€ ahorrados, pero ahora ya solo tengo 34€.
¢) Ha amanecido a 2 grados bajo cero, pero ahora estamos a 3°C.

d) Le debia 1€ a un amigo, pero mis padres me han dado la paga y he saldado
mi deuda. Todavia me quedan 9€.
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NUMEROS ENTEROS
\/ALOR ABSOLUTO Y OPUESTO

El valor absoluto de un niumero entero es el mismo ndmero sin signo.
El opuesto de un ndmero entero es el mismo ndmero pero cambiando de signo.

4. Halla el opuesto de los siguientes niimeros:

a) 4 d -7 g -3 j) 125
b) -4 e 2 h) -12 k) 15
0 5 f 12 i) 41 ) -217

5. ¢Cual es el opuesto del opuesto de un niimero?

6. ¢/Qué numero entero es opuesto de si mismo?

[REPRESENTACION Y ORDENACION

Los nimeros enteros se representan, ordenados, en la recta numérica del siguiente
modo:

m Los negativos estdn a la izquierda del O, los positivos a la derecha del cero.

= Cuanto mayor es el valor absoluto de un niumero, mds alejado estd del cero.

7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 71

NEGATIVOS POSITIVOS

Es imposible representar la recta numérica entera, pues es infinita.
Elegiremos en cada caso un segmento conveniente, que puede incluir el 0 o no.

Por lo fanto cuanto menor es el numero mas a la izquierda estard en la recta numé-
rica, y andlogamente cuanto mayor es mas a la derecha se encontrard.

Para expresar el orden de una serie de numeros utilizamos los signos menor que (<)
y mayor que (>).
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NUMERQOS ENTEROS

7. Representa en la recta numeérica y ordena de menor a mayor:

a) +5, -3, -7, 0, +1, +6, -12, -5 d) +7, +11, +18, +9, +12, +15, +16
b) -6, -3, -9,0, -1, -8, -12, -4 e -7,-11, -18, -9, -12, -15, -16
q -7,+4, -1, +7, +6, -4, -5, +3 f) -4, +12, -3, +11, -1, +6, +4

8. Ordena los siguientes niimeros de mayor a menor:
a) +15, -4, +7, -2, +8, -1, +9
b) +100, +150, -200, -50, +75, -25
c) +227, -300, +410, -25, +32, -395
d) -248, +824, -275, +713, -776, +425

9. Dos numeros enteros opuestos distan en la recta 16 unidades.
JQué numeros son?

SUMA

Para sumar dos enteros negativos, sumamos su valor absoluto y al resultado le po-
nemos signo negativo.

4 -7 9 16
2 4 6 27
6 11 15 43

10. Suma ta ahora los siguientes nimeros negativos:

a) (—4)+(-8) ) (-9)+(-2) p) (—18) + (—4)
b) (=3)+(-2) N (=12) + (=3) q (—11) +(=5)
c) (=5)+(-2) k) (-9) + (—18) r (=19) + (—17)
d) (—4) + (1) ) (—15) + (-9) s) (—18) +(—12)
e) (—6) + (—8) m) (—=3) + (—14) ) (—14) + (-11)
N (=5 +(-9) n) (—15) + (-2) w (—15) + (—16)
9) (=3)+(-8) ) (=7) + (-16) v) (=17) + (—11)
h) (—4) + (—6) o) (—1)+(-19) w) (—12) + (—11)
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NUMEROS ENTEROS

En cambio, para sumar un nidmero negativo y otro positivo, en realidad lo que esta-
mMos haciendo es restar un ndmero del otro.

Si el positivo es mayor en valor absoluto, el procedimiento resulta evidente.

Si el negativo es mayor en valor absoluto que el positivo, también restaremos sus
valores absolutos, pero el resultado tendrd valor negativo.

4 7 10 27
2 4 6 6
2 3 4 9

11. Suma ta ahora los siguientes nimeros enteros:

a) (=7)+5 h) (-1)+3 ) 9+ (—4) W (—32)+7
b) 8+ (-2) i) (=5)+5 0) 16+( 8) b) 25+ (—42)

O DA ) w) (=31) + 50
d) 3+ (=8) k) (—11)+5 q) 17+( 19)

e (=5)+9 D 15+ (-2) 1 (—18) + x) 51+ (-22)
J) 7+ (-6) m) (—3)+ 14 s) (—21) + y) (—19) + 34
g) 8+ (-5) n) 7+ (-16) t) 13+ (—28) z) 42+ (—25)

En resumidas cuentas, la suma de dos numeros enteros tendrd siempre el signo del

mayor de los numeros.
0+0-0 0+5:=0
5+8-0 o+B-=H

En el caso de sumas combinadas podemos sumar por un lado Ios numeros positivos y
por otro los negativos, realizando finalmente una Unica suma de enteros de distintos
signo.

12. Opera:
a) 3+ (-2)+7 e) 15+ (—-25)+7 ) 7+ (—28) + (—13)
b) 4+ (—=5)+ (—8) f) (—21) + 11+ (-5) D (-15)+6+9
¢ 2+(-1)+8 g (—11)+7+26 k) 12+ (—15)+7
d) (—3)+ (=5) + (—4) h) 14+ (—25) 429 D (—13)+7+8
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NUMERQOS ENTEROS

13. Opera:

@) 15 (=5) 4= (=) < 1L
b) 27+ (—19) + 23+ (—11)
c) 32+ (—16) + 26 + (—28)

14. Opera:

[RESTA

a) 19+ (—9) +28+ (—8)

b) 123 + (—65) + (—56) + 10
¢) 1000 + (—500) + (—200)

d) 200 + (—32) + (—58) + (—5)

d) (—21) +26 4+ 124 (—13)
e) (—100) + 200 + (—300) + 400
f) 44+ (-22)+(-23)+6

e) (—15)+ (—95) + 10 + (—25)
f) (=10) + (—=50) + 10 + (—50)
g) (—33) + (—55) + 44 + (—121)
h) (—25)+ 15+ (—95) + 70

Para restar nimeros enteros se le suma al primero el opuesto del segundo.

44 (-3)=4-3=1

12— (=5) =124 5=17

—T74(=5)=—T7—5=—12

—5—(~8)=—5+8=3

La resta no verifica las propiedades conmutativa ni asociativa.

15. Reescribe tu ahora las siguientes restas y opera:

-30 -

( h) (=6) = (=8)
( ) 4—-(-8)

o (-1)—-3 M (-11) -5
—5) =5 ) 15— (—2)
-3) - (-2) D (-3)-14

) = (=6) m) (=5) = (=2)
)= (=1) n) (=5) = (=9)

i) 7— (—16) u) (—32)
0) 9-(-4) v) 25— (
p) (—4) —(=8) w) (~31)
q (-9)—(-2)

r) (—21)—15 x) 51— (
s) 13 — (—28) Y (-19)
t) (—3) — (—8) 2) 42— (
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NUMEROS ENTEROS

Para operar sumas y restas combinadas podemos reescribir las operaciones conve-
nientemente para eliminar los paréntesis.

(—4)—342=(—4)+(-3)+2=-5
T—(=2)—5=T7T+2+(-5)=4

(—11) + (=1) = (=16) = (=11) + (~1) + 16 = 4

21 — 10+ (=1) = 7 =21+ (=10) + (=1) + (-7) = 3

16. Reescribe las restas de nameros negativos y opera:

a) 6+ (—4)+3 e) (—4)— (—6)+1 i) 19— (=2) + (—15)
b) 7-2—(-4) S (=1) =9+ (-5) N (=13) = (=17)+(-4)
o) 1+ (=5)—(-1) g) 3— 12+ (-5) k) (—21) — (—15) +8
d) 2—7—(=5) h) (—3) —8— (—17) D (=7)—(=5)+7—2

17. Opera, reescribiendo las restas de negativos cuando sea necesario:

a) 5—9+(—3) — 12 e 12+ (—4)—7-1

b) (1) — 7+ (—15) —4 f) (=7)=8-5+19
o) (—19) — 21 — (—30) + 8 g) 4—9—(=3)+12
d) (—16) + 13 — 25 — (—11) h) 1—(=7)+16 — 10

18. Opera, reescribiendo las restas de negativos cuando sea necesario:

a) (—16) — 14 + 25 — (—4) e) (—12) + (—=11) + 38 — (=7)

b) (—15) + 7 — (=1) + (-8) ) 15+ (—20) — 25 + (—30)
¢) 12— 18 + (—3) — 26
d) (—31)+12—(—8)—9

g) (—100) — (—50) + (—20) — (—10)
h) 452 — 718 + (—213) — 30
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NUMEROS ENTEROS

MULTIPLICACION Y DIVISION

Para multiplicar dos ndmeros enteros se multiplican sus valores absolutos.
Andlogamente, para dividir dos nimeros enteros se dividen sus valores absolutos.

¥ Si ambos tienen el mismo signo, el resultado es positivo.

& Si tienen signos diferentes, el resultado es negativo.

0-0-0 0+B-8
5:0-0 B:0:-8

19. Multiplica o divide, atendiendo al signo del resultado:

a) 12-(-4) d) (—25) - (-27) g) (—60): (=5)
b) (-9)-5 e) 39:(-3) h) 78:13
o (=7)-(~12) f) (—121): 11 i) (—41)-15

20. Realiza las siguientes multiplicaciones y divisiones combinadas:

a) 7-(=5)- (-2) (~45): (=3) : (-5)
b) (—4)-(-3)- < 8) g) (~121):11-2
d (-5)-11 (—4) - (=6) : (—4)
d) (~10)-3-(~1)-10 ) (~18) - (~10):4: (-3)
e) (—60):(-2):5 J) 1008 : (—14) : 6 - (—5)
POTENCIAS

Recordemos que una potencia es una forma abreviada de escribir el producto de
factores iguales, en la que la base se multiplica por si mimsma tantas veces como
indica el exponente.

21. Observa el signo de las siguientes potencias:

a) (—2)? b) (-2)3 o (—2)* d) (—2)° e) (—2)8
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NUMEROS ENTEROS

Cuando la potencia tiene base positiva, el resultado es siempre positivo.
Cuando la potencia tiene base negativa:

¥ si el exponente es par, el resultado es positivo.

¥ si el exponente es impar, el resultado es negativo.

[

No es lo mismo que el signo forme parte de la base de la potencia o
que esté fuera de ella. jLos paréntesis son fundamentales!

J
22. Calcula el valor de las siguientes potencias:
a 7 d) 108 g) -8 7 (=5)4 m) —26
b) (-7)3 e) (—11)2 h) (—3)8 k) 26 n (—1)%
c —4* f) —62 i) 3° ) (-2)8 n —1%

Las propiedades de las potencias que vimos en el primer tema también se extienden
a los numeros enteros. Repdsalas y aplicalas en el siguiente ejercicio.

23. Escribe como una unica potencia:

a) (=3)*-(=3)°- (-3)* N (5%)*:5°
b) (=7)%: (=7)*: (=T7) g (=9)°-[(=9)?- (-9)°]
A [(=37%-(-3) h) 69 (615 : 612)2

d) 12'%.123:12° i) (108:10%)3-107

e) (—10)°-(—10)%: (-10)4 J) (47 -45)2: (42 . 44)3
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NUMEROS ENTEROS
RAICES CUADRADAS

La raiz cuadrada es la operacion inversa a la potencia de exponente 2.
Es decir, debemos encontrar aguel nimero que multiplicado por si mismo nos dé el
radicando.

No existen raices cuadradas reales de nimeros negativos.

24. Calcula las siguientes raices cuadradas:

a) V49 d) /400 g) V10000 ) /16000000
b) /—49 e) V2500 h) /12100 k) VO
c) V225 f) V8100 i) /22500 ) /=121

OPERACIONES COMBINADAS

Las operaciones deben realizarse en el C Y y—— O\
orden correcto.
Utilizaremos pasos intermedios siempre 1. Paréntesis y corchetes

gue sea necesario y procuraremaos ser
cuidadosos a la hora de operar con
Signos. 3. Multiplicaciones y divisiones

2. Potencias y raices

4. Sumas y restas

/

25. Operay observa:

a) (=25): [(=5) — (=] +(-3) - (-2) e) 7 +3-(-2) - 12: (-6)
b) (=25): (=5) = (=4) +(=3) - (=2) N 7 +3-((-2)-12]: (-6)
) [(=3) = (=2)]- (-6) +[8-6] : (=2) 9 (-12)+5-3

d) (=3) = [(-2) - (-6) +8—6]*: (-2) h [(-12)+5-3]
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NUMEROS ENTEROS

26. Opera:

a) [(=3) = (4] (-21) : (-3) d) [(=3) = (=2+4)]-(-2)

b) (=3) = [(-4)-(=3) —4]: (-8) e [(-12) = (=6) - (=2)] +15: (=3)

Q) [(=2) = (=4) - (=3)]: (=7) S =3) = (=9)]-(=3)]: (=2) = (=4) - 3
27. Opera:

a) 120 — (16 — 5) — [38 — (—6)] d 24:(-2)—3-4—-6:2—(-3)-(-2)

b) 5-(=2)—3-(-1)—-5-2+7 e 40:(-2)-5—6+23-[101+53-(—2)]

c) 16—[5—(=9)] : (=7)+7-[-5—3-(—2)] f(-4)-3:2-3-23+5-(-3)—20
28. Opera:

a) (5—10)-(54+10) —12:[16 — 15 : (—1) — 29
b) 3—(5-2)+12:(=3)—4-(6—4)

0 32—(4-3-2)+6+2-(24:4)

d) [48—5-(—9):3]—6+4-[19-3-(=7)]

€ 2—[2—(-4)—12:(=3)]—-(5*>-3-1)
Na-2-B3-4-3)]+4—(24:4)% -4
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FRACCIONES

Los nimeros racionales son aguellos que se pueden expresar como un cociente de
2 nUmeros enteros, que representan el nUmero de partes que se toman del total.

3 — numerador

4 — denominador

El nimero que se escribe en la parte superior se llama numerador y el que se escribe
en la inferior denominador.

1. Interpreta como una fraccion:

LOLLELO0EE

2. Interpreta como una fraccion e indica cual es el numerador y cual el denominador:
a) La pizza que hemos comprado venia cortada en ocho trozos. Nos hemos
comido siete.
b) La mitad del alumnado del instituto son chicas.

c¢) Para aprobar un examen necesitas contestar correctamente 5 de los 10
puntos.

d) Tres de cada cuatro personas llevan paraguas los dias de lluvia.

3. Representa en tu cuadernos las siguientes fracciones indicadas con un dibujo.
Un cuadrado sera mas facil de dibujar que un circulo.

1 2 1 5} 3 5
a)z b)z C)é d]g e)g f)E
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FRACCIONES

Cuando una fraccidn se presenta como operador sobre otro nimero, dicho ndmero
ha de dividirse entre en denominador y multiplicarse por el numerador.,

3
¢, Cuanto son 1 de 200 m??

Q =200 m?2 — @ :%:50 m? —» @ =3-50=150 m?

4. Calcula el valor numeérico de:

a) 2de 15 d) %deSO g) §de4O
5 5 8
2 2 3

b) gde 30 e) gde 72 h) gde 715
3 3 . D

C) 1 de 48 f) = de 85 i) = de 483

5. Calcula el valor numeérico, atendiendo a las unidades:

a) Z de 100 euros c) 1% de 143 personas
b) % de 80 alumnos d) % de 365 dias

6. En mi clase somos 24. Las chicas representan % del total.
J;Cuantas chicas hay? Y cuantos chicos?

7. En un campamento hay 280 campistas, de los que % son espanoles.
JCuantos extranjeros hay?

8. Segun una encuesta, de cada 100 personas con empleo solo 4 trabajan en
domingo, y, del resto, las dos terceras partes tampoco trabajan en sabado.
,Qué fraccion de las personas empleadas no trabaja ni sabado ni domingo?

Los ndmeros racionales pueden ser positivos o negativos.
Debemos respetar todas las normas relativas a los signos.
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FRACCIONES EQUIVALENTES

Llamnamos fracciones equivalentes a aquellas que representan el mismo ndmero.

L& e s

Un método para obtener fracciones equivalentes consiste en multiplicar (o dividir)
numerador y denominador por el missno ndmero.

10.

11.

Escribe dos fracciones equivalentes a cada una de las siguientes:

3 8 -7 2
a) = b) 10 c) e d) —9

Comprueba si las siguientes fracciones son equivalentes:

5 2 18 b) 12 60 . 16 20 d 36 21
97 81 25 ¥ 75 25 ¥ 30
Dos atletas han recorrido % y 3% de una carrera, respectivamente.

¢Cual es el que va delante?

Una fraccidn es irreducible cuando el numerador y el denominador son primos en-
fre si (es decir, su Unico divisor comun es 1) y por lo tanto no pueden encontrarse
fracciones equivalentes con nimeros mas pequenos.

Encontrar una fraccion irreducible que sea equivalente a una dada recibe el nom-
bre de simplificacion.

12.

- 38 -

Simplifica las siguientes fracciones:

100 121 7 45
34 32 . 45 120
b =1 T D% M 11
81 84 48 _. 68
9 1o 9 5 & "V %
4 1 2 1
a = ) - p 2 0) o
80 68 32 32000
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SUMA Y RESTA

Solo es posible sumar o restar aquellas fracciones que fienen el mismo denominador.

Si no lo tuviesen, procederiamos hallando fracciones equivalentes a ellas que ten-
gan un denominador comun. Por eso emplearemos €l mem de los denominadores.

G606 &®

-1

+ "Lt TR

6 4

13. Opera y simplifica:

o 5+ g 253 9 5%~ 5
14. Opera y simplifica:

g3 1,5 5 5.5 g 5,8

4 2 8 2r 9 3 8 4 6
15. Opera y simplifica:

B S +3+2 &3-7-=+o B o+ o =9+

pi-ged EIRA R
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FRACCIONES
MULTIPLICACION Y DIVISION

El producto de fracciones se obtiene multiplicando numerador por numerador y
denominador por denominador.

2 3 B 2-3 B 14 B 7
74 T7-4 12 6
16. Multiplica y simplifica:
1 4 7 15 12 25 2 27 1 25
D57 P51 95 3% D3 160 T
17. Expresa como una unica fraccion:
a) La mitad de la mitad. ¢) Un quinto de un tercio.
b) La mitad de un cuarto. d) Un tercio de un quinto.

El cociente de dos fracciones es igual al producto de la primera por la inversa de la
segunda. O lo que es lo mismo, multiplicando en zig-zag.

5,9_58_ 402
6 '8 6-9 54 27
18. Divide y simplifica:
3 9 12 8 2 24 2 4 1 6
AT T 9 %15 d 35 ¢ 10

Simplifica siempre que sea posible, los cdlculos serdn mas faciles.
Fijate en si puedes simplificar un producto incluso anfes de operar.

19. Opera y simplifica:

13 6 24 3 11 20 9 12 4
o2 p 2.~ .9 L 5. 2 d = .=
D55 10 ) 118 T ) 5 55
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

FRACCIONES

Opera y simplifica:

16 3 5 7 3 4 6 12 35
7 16 6 9 8 17 1
b L4 d) = .94 0. 009 p 8.171
)2 ) 5} J) 15 12 ]6 21 5

Opera y simplifica:

40 10 2 8 4 21

7 5
== 0 =0 = == 6 =~ — 5 = 7:1
TR TR 353 9 515
7 7 21 15 75 5
b) 20 .72 d .= oo h 15 2
) 2057 ) 107 10 13001 ) 15: 3

La quinta parte de los estudiantes que participan en wuna competicion
deportiva estan federados. Si hay 36 estudiantes federados, ¢cuantos estudiantes
participan?

Una madre desea compartir un premio de 28 000 euros con sus hijos de tal forma
que al mayor le corresponda la quinta parte, al mediano las tres décimas partes,
al pequeno las dos séptimas partes y el resto le quede a ella.

a) ¢Qué fraccion le correspondera a ella?

b) ¢Cuanto dinero es la parte de cada uno?

El monitor de un gimnasio ha preparado una tabla de ejercicios de 45 minutos,

de los que % seran de calentamiento, % de estiramiento y el resto de relajacion.

JCuantos minutos se dedican a cada tipo de ejercicios?

Carlota ha gastado en sus vacaciones 900 euros, distribuidos de la siguientes

forma: } en los billetes de tren, }

el resto en compras.

en el alquiler del apartamento, % en comidas y

a) ¢/Qué fraccion de sus gastos han representado las compras?

b) ¢Cuantos euros ha gastado en cada partida?

Una futbolista ha metido 15 goles en lo que va de temporada. Sabiendo que ha
marcado dos de cada diez del total de goles, ¢cuantos goles llevan marcados en
total?

De una piscina de 15000 litros se vacian primero las % partes y luego % de lo que
queda. ¢;Cuantos litros quedan finalmente en la piscina?
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28. Un autobus escolar transporta a 60 alumnos y hace tres paradas. En la primera
parada recoge a % de los alumnos, y en la segunda a %

a) ¢Qué fraccion recoge en la ultima parada?

b) ¢Cuantos alumnos se suben en cada parada?

29. Irene esta realizando una travesia de montana. El primer dia hizo % de la travesia
y el segundo dia .

a) ¢Qué fraccion de la ruta ha recorrido entre los dos dias?
b) ¢Ha recorrido mas o menos de la mitad de la ruta?

30. En una maratén participaban 120 corredores, pero solo terminaron la carrera %

de los inscritos. ¢Cuantos corredores abandonaron la carrera?

31. Berta, Alberto y Martin tienen que decorar el fondo del escenario para una
actuacion. Si Berta debe pintar las dos quintas partes y Alberto la tercera parte,
Jqué fraccion debe pintar Martin?

32. Pedro distribuye su tiempo diario de estudio en tres partes:

= Dedica primero % a trabajar las materias mas faciles.
= Dedica luego % a las mas dificiles.

= Dedica los 11 minutos restantes a repasar los apuntes del dia.

JCuanto estudia Pedro diariamente?

POTENCIAS Y RAICES CUADRADAS

La potencia de una fraccion es la que resulta de elevar el numerador y el denomi-
nador al exponente dado.

(-3 (-
4) 4 9/ 9
33. Desarrolla como cociente de potencias y calcula:
3\? -1\* 5\
@ (5) 9 (3) 9 (5) 9 (5)

I Y
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FRACCIONES

Las propiedades de las potencias que vimos en el primer tema también se extienden
a los nimeros racionales. Repdsalas y aplicalas en el siguiente ejercicio.

34. Calcula:

a (3)(3) ) 2 (5) () ()

La raiz de una fraccién es la que resulta de hallar la raiz del numerador y del deno-

minador respectivamente.
\/Z V12
9 V9 3

35. Calcula las siguentes raices:

a)\/g c)\/GT4 9\ o g)\/ﬁ

] 64

)\ —
81

) —1

9
49 225 91 49
b) \/— d) /== \/ = h) \/— —
) V35 )V 196 D35 ) V100 DV 35
36. Simplifica la fraccion y después calcula las raices cuadradas:
2 32 343 245 600
z b == g d .= _—
a) \/; ) V50 V7 )V 105 ®) \ 1536
O PER AC | O NE S / J erarqufa de operaclones \
COMBINADAS 1. Paréntesis y corchetes
. . 2. Potencias y raices
El orden de las operaciones se mantie-
ne en todos los conjuntos nuMeéricos. 3. Multiplicaciones y divisiones
Utilizaremos pasos infermedios siempre
, 4. Sumas y restas
gue sea necesario y procuraremaos ser \_ -/
cuidadosos a la hora de operar con
signos.
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FRACCIONES

37. Opera y simplifica:

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44.

45.

_A44 -

1 (1 1)\? 1 (2 2) 23 1 (4 )2
(242 0 —:(==2 & 4 =
a g <2+3) 10 \3 5 ¢ ptsilst?
3 5 2 Ll).(&_%) Z.(éj).
b 7+71°3 L (3 2)\6 5 N3 \378)3
Opera y simplifica:
5 2 (9 1)? §_(2.Z_1> (2 _§) 7
a)6_6'<4_2> 9375273 I\ 1)
5 2 7 1 5 (7 1 3> (5 3 4) 4
,,,,,,, = = || = - = S | S —))
by 3-35573 D35 \6"15 Ni759)7 5

Opera y simplifica:

MEERE 01343 ()
03 () 0 (G-ted) st
RN pi-fpo-b Ged)

Cristina gasta un tercio de su dinero en un DVD y luego compra un libro cuyo
precio son % del precio del DVD.
a) ¢/Qué fraccion del dinero ha gastado en el libro?

b) ¢Cuanto dinero tenia, si ahora le quedan 24 euros?
JCuantas botellas de % se pueden llenar con una garrafa de 30 litros?

Para una fiesta hemos comprado 60 latas de refresco de % de litro. ¢Cuantos litros
habia en total?

Dos hermanos se han repartido las canicas de un bote. El mayor se lleva g del
total y el menor las 66 restantes. ;Cuantas canicas habia en el bote?

Un frasco de perfume tiene una capacidad de 2—10 litros. ¢Cuantos frascos de

perfume pueden llenarse con el contenido de % litros?

Breixo se come % de un bizcocho y para la merienda % de lo que le quedaba. ;/Qué
fraccion se ha comido? ;Qué fracciéon ha sobrado?
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

FRACCIONES

De un deposito que contenia 600 litros de agua han sacado primero % del total y
después % del total. s Cuantos litros quedan?

Compramos un televisor por 1300 euros y pagamos ;11 al contado y el resto en 6
plazos. ¢/Cual sera el importe de cada plazo?

De un depoésito que estaba lleno han sacado % del total y después % del total.
Sabiendo que aun quedan 400 litros, ¢cual era la capacidad del deposito?

En una carrera de coches el trazado tiene 372 km. ¢Cuantos kilometros faltan
para meta si ya han recorrido %?

Una persona ha cosechado durante la manana ﬁ de un campo y por la tarde la
mitad del resto. Si todavia le quedan 170 hectareas, ¢cual es la superficie total del

campo?
Un ganadero vende % del namero de reses que tiene. Mas tarde % del resto,

quedando asi 16 reses en la ganaderia. Cuantos animales tenia?
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NUMEROS DECIMALES

Para expresar cantidades mas pequenas que la unidad utilizamos los érdenes de
unidades decimales.

Estos se representan a la derecha de las cifras enteras, tras un simbolo que actua
de separador (tipicamente coma o punto; en el caso de estos apuntes se usard un
apodstrofo).

3 décimas — 03

1 unidad, 2 décimas — 12

1. Escribe con cifras:

a) Ocho unidades y quince centésimas
b) Ocho unidades y ocho centésimas
¢) Una unidad y trescientas once milésimas

d) Cinco unidades y catorce milésimas

2. Escribe como se leen:

a) 1'2 c) 0°'00007 e) 5004 g) 2018
b) 1’06 d) 12’56 J) 5’158 h) 3’0583

Es importante tener en cuenta que Ios nimeros decimales pueden ser positivos o
negativos, y todos los aspectos de los nimeros negativos que vimos en el tema de
numeros enteros son de obligada aplicacion.
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NUMEROS DECIMALES

[REPRESENTACION Y ORDENACION

Para comparar dos nimeros decimales positivos, comparamos cifra a cifra (primero
las partes enteras, luego las déecimas, luego las centésimas, etc.) hasta que en uno
de los nimeros la cifra sea mayor que en el otro.

Decenas Unidades ‘ Décimas Centésimas Milésimas
25041 — 2 5 0 4 1
25’039 — 2 5 0 3 9

3. Ordena de menor a mayor:

a) 3'12, 302, 3'1, 3’2 c -5,-51, -52, -5’15
b) 2’70, 2°07, 702, 2°67 d) 01, 0, -0’1, 0’2, -0’2

4. Ordena de menor a mayor:

a) 372,37, 307, 327, 377 c) 15435, 15453, 15’534, 1544
b) 0’201, 0’21, 0’211, 0’121, 0’221 d) 6’303, 6,33, 6’36, 6’3, 6’336

OPERACIONES CON DECIMALES

Repasaremos las operaciones con ndmeros decimales, fijGndonos especialmente
en los casos en los que el signo pueda suponer alguna dificultad.

SUMA Y RESTA

Para sumar o restar nimeros decimales han de colocarse en columna haciendo
coincidir el separador decimal.

Podemos rellenar con ceros a la derecha de la dltima cifra decimal si fuese conve-
niente.

11 1

4305 3200 1245 660
2295 2856 ~—0950 — 207
6600 6056 0295 4’53

laurafigueiredo.net -47 -



NUMEROS DECIMALES

5. Opera:
a) 1325 —12'6 d) 044+08—-16 g) 2—195
b) 0'5 —0'75 e) 1'2-15 h) 2'7 — 095 — 104
c) 025 -1 f) =908 + (-5'03) i) —15'32 —3'68
6. Opera:
a) 1728 — 12'54 — 4665 c) 1728 — (12’54 — 4'665)
b) 12'4 — 18/365 + 762 d) 12'4 — (18365 + 7'62)

MULTIPLICACION

Al multiplicar niUmeros decimales he- 4'5 y 2856
X
Mos de tener en cuenta que el nimero 32 32
resulfante ha de tener tantas cifras Q0 5712
decimales como la suma de las cifras 135 8568
decimales de los nUmeros a operar. 1440 91392
7. Opera:

a) 3'8-2'6 d) 0'25-101 g) 0'3-002

b) 2/07-1'5 e) 15'32-(—3'68) h) 3'8-(-12)

c) 0'5-0'75 ) (—9'08) - (—5'03) i) (—11'7) - (—0'45)

Para multiplicar un ndmero decimal por la unidad seguida de ceros, desplazamaos
la coma hacia la derecha tantos lugares como ceros sigan a la unidad.

8. Opera:
a) 2'07-10 d) 02510 g) 0'3-10000
b) 2/07 - 1000 e) 15'32-1000 h) 3'8.(-10)
c) 0'5-100 f) (=908) - (—10) i) (—11'7) - (—100)
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DIVISION

Si el divisor es un nimero entero, realizamos la division como si fueran Nndmeros Na-
turales con una Unica diferencia: al bajar la primera cifra decimal, ponemos una
coma en el cociente.

3217138 — 321113 — 321113
~5e |02 26 |24 26 | 247
% 61 61
52 52
9 91
Al
0

9. Opera hasta obtener un valor decimal exacto:

a) 15:4 b) 185:5 c) 5376 : 42 d) 26’39 : 103

Si el divisor es un numero decimal, multiplicamos tanto dividendo como divisor por

un multiplo de 10 conveniente.
Obtendremos asi una divisiéon equivalente con divisor entero, que podremos realizar

de forma usual observando la correcta colocaciéon del separador decimal.

327 [105

: , 312
220 sy6i08 28
105 210

0

10. Opera hasta obtener un valor decimal exacto:

a) 0'6:0'4 b) 21:16'8 c) 448 : 32 d) 0'3:00025

11. Opera hasta obtener dos cifras decimales:

a) 75:3 d) 20’5 : 4 g) 7:005 7 02:0025
b) 77:6 e) 32:0'8 h) 6:07 k) 1'52: 024
c) 6'2:5 f) 18:0'24 i) 0'72:006 ) 11'1: 0444
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PROBLEMAS CON NUMEROS DECIMALES

Para

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

-50-

resolver un problema, debes seguir siempre este procedimiento general:

Indica los distintos datos, asegurdndote de especificar las unidades correspon-
dientes.

Plantea y efectda los cdlculos necesarios.

. Valora el resultado y descartalo si no es factible.

Relee el problema y contesta a la pregunta con una frase breve.

De un liston de 2 metros de longitud se corta un trozo de 0'97 m. ¢Cuanto mide
el trozo que queda?

En una carrera de 200 metros lisos, el primer clasificado invierte veintidos
segundos y tres décimas y el segundo veintitrés segundos y catorce centésimas.
,Queé tiempo le ha sacado de ventaja?

El perimetro de un hexagono regular es de 2’16 m. ¢Cuantos centimetros mide
cada lado?

Tres botes de refresco iguales hacen un litro. Expresa en litros la capacidad de
uno de los botes.

Los melones se venden a 1’25 €/kg. ;/Cuanto pesa un melon que ha costado 4’40
euros?

En una cafeteria, Elisa ha pagado por un vaso de leche y una magdalena 165
euros, y Juan ha pagado 2’30 euros por un vaso de leche y dos magdalenas.

a) ¢/Cuanto cuesta una magdalena?

b) ¢Y un vaso de leche?

Hemos pagado 16’20 euros por una pescadilla de 1’32 kg. ¢A como se vende el
kilo?

Antonio se ha comprado un pantalon que cuesta 34’95 euros y una camisa de
precio 19°90 euros.
Si ha pagado con un billete de 100 euros, ¢cuanto dinero tienen que devolverle?

Si una hora de aparcamiento cuesta 2’60 euros, ¢/cuanto pagaremos por una
estancia de tres horas y cuarto? (;Fijate! No son 3’15 h...)
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POTENCIAS

Una potencia de exponente natural es una forma abreviada de escribir el producto
de factores iguales, y cundo la base es un niumero decimal se rige por exactamente
las mismas normas.

21. Calcula:
a) 1252 b) 0'1% o) (—5'3)2 d) (—0'3)3 e) 1212
OPERACIONES COMBINADAS (" Jerarquia de operaciones )

. . 1. Paréntesi rchet
El orden de las operaciones se mantie- arentesis y corchetes

ne en todos los conjuntos NuMéricos. 2. Potencias y raices
Utilizaremos pasos infermedios siempre
que sea necesario y procuraremos ser

w

. Multiplicaciones y divisiones

cuidadosos a la hora de operar con 4. Sumas y restas
signos. & /
22. Opera:
a) 16 +3-(5'6 —4'8) d) 32-11—(42:05-3)
b) 43 —-02-(07+12—04) e) —(6—315)-0'8—71:2'84
c) 5— (82— (36 +19 — 2/4)] f) 15 -32.0'1 +4'84: 02

23. En el deposito de frio de una granja, que estaba vacio, han vertido dos cantaras
de leche, con 12’35 litros y 7’65 litros respectivamente. Después han extraido dos
bidones para hacer queso, uno de 89 litros y otro de 5’45 litros.

JCuantos litros quedan en el deposito?

24. En una ferreteria se vende el cable simple a 0’80 euros el metro y el grueso a 2’25
euros el metro. ¢Cuanto pagaremos si compramos 3’5 m del mas barato y 1’9 m
del mas caro?

25. Se desea pintar una valla de 147°8 m de largo y 1’8 de altura. Un kilo de pintura
cuesta 7°35 euros y cubre 1’20 m? de valla.
Calcula el presupuesto para la pintura.
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NOTACION CIENTIFICA

La notacion cientifica es una forma de escribir los ndmeros que acomoda valores
demasiado grandes (100 000 000 000) para ser escritos de manera convencional.
Los nimeros expresados en notacion cientifica constan de dos factores:

= Un nUmero con una unica cifra entera

®m una potencia de base 10

Expresion convencional Notacién cientifica
400 000 4-10°
32000000 32107

26. Escribe en notacion cientifica:

a) 12000000 ¢) 15320000000
b) 365800000 000 d) —1320000000

27. Escribe en notacion decimal:

a) 324 -10° b) —4'26-10° ) 5'78-10° d) —2'98 - 107
28. En la siguiente tabla puedes ver la Planeta  Distancia
distancia media del Sol a cada uno Mercurio 57910000 km
de los diferentes planetas y planetas Venus 108200 000 km
enanos en kilometros. La Tierra 146600000 km
Exprésalo en metros, empleando nota- Marte 227940000 km
cion cientifica. Jupiter 778 330 000 km

Saturno 1429400000 km
Urano 2870990000 km
Neptuno 4504300000 km
Pluton* 5934 456 500 km

FRACCIONES Y DECIMALES

Todas las fracciones pueden expresarse como un nimero decimal.

En este curso estudiaremos ndmeros decimales racionales, pero ten en cuenta que
también existen nimeros decimales irracionales que no pueden expresarse cComo
fraccion.
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EXPRESION DECIMAL DE UNA FRACCION

Al dividir el numerador entre el denominador de una fraccidn se obtiene una expre-
sion decimal equivalente a la propia fraccion.

10 9 2 ~ 2 ~

— =5 —=4'5 — =02 — =002

2 2 9 90
Los numeros racionales pueden ser enteros, decimales exactos, decimales periddi-
COs puros o decimales periddicos mixtos, tal y como ilustra el ejemplo anterior.

29. Escribe los siguientes racionales en forma decimal, dividiendo hasta la tercera
cifra decimal, y clasificalos cuando sea posible:

26 48 44 49 ~ 925 47
a)g C)E e)ﬁ 9)8*1 1)7 k)%
45 88 108 55 . 60 333
b 15 4 55 N = ) 35 D 0 D 158

FRACCION GENERATRIZ

La fraccién generatriz de un nimero decimal es aquella fraccién irreducible equi-
valente al nimero.

En este curso obtendremos fracciones pos _ 225 17
generatrices de numeros decimales 100 4
exactos.

Basta con escribir el ndmero sin coma
decimal y dividirlo por el mdltiplo de 10
adecuado.

30. Halla la fraccién generatriz de los siguientes nimeros decimales exactos:

a) 35 e) 4208 i) 0025 m) 2'20 p) 345
b) 6'8 £) 16'94 Jj) 12'50 n) 15'35 q 1248
0 39 g) 0001 k) 10'10 ) 2/25 r) 515
d) 1407 h) 3025 ) 495 0) 2496 s) 0'12
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APROXIMACION Y ERRORES

Para aproximar por truncamiento simplemente ignoramos las cifras no significativas.

Truncamiento a Truncamiento a
Valor exacto L Valor exacto .
décimas centésimas
2/362 23 23 233
2/328 23 26 2'66

31. Aproxima los siguientes numeros a las décimas, por truncamiento:

@) 29876 b) 13'9295 0 % d) g e V7
32. Aproxima los siguientes numeros a las milésimas por truncamiento:
b} 5 3089
a) 29876 b) 139295 b d = o0
4% )5 ¢ 5500

Para aproximar por redondeo se observa la primera de las cifras no significativas.
¥ Si es menor que 5, se procede igual que por truncamiento.

¥ Siestdentre 5y 9, se suma 1 ala difima cifra significativa.

Redondeo a Redondeo a
Valor exacto . Valor exacto .
décimas centésimas
2362 24 23 233
2/328 23 26 267

33. Aproxima los siguientes nuiumeros a las décimas por redondeo:

@) 29876 b) 13'9295 0 g d) g e V7
34. Aproxima los siguientes numeros a las milésimas por redondeo:
) ) 3089
a) 2/9876 b) 139295 Z b il
95 D g ¢ 5500

Al aproximar asumimaos un cierto margen de error.
También hay errores que no derivan del cdlculo sino de la medicidn, pues ni siquiera
las herramientas mds precisas son totalmente exactas.
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ERROR

El error absoluto es la desviacidon con respecto al valor exacto, medido en valor
absoluto (es decir, sin importar si el error es por exceso o por defecto).

( Error absoluto W

L e = |valor exacto — valor aproximado| J

Cuando esa resta involucre fracciones, deberemos emplear la fraccidon generatriz
del valor aproximado.

35. Calcula el error cometido al aproximar a las décimas por redondeo cada uno de

los siguientes numeros.

/ / 5 5
a) 2'9876 b) 13’9795 o) = d =
6 9

36. Calcula el error cometido al aproximar a las milésimas por redondeo cada uno de

los siguientes nuimeros.

a) 29876 b) 139795 92 d) g

37. Dada la operacion (; aF 1> =20 + %

a) Opera con fracciones, sin aproximar.
b) Aproxima las fracciones a las décimas y opera.
c) Aproxima las fracciones a las centésimas y opera.

d) Compara los tres resultados. /Qué conclusion puedes sacar?

laurafigueiredo.net - 565 -



PROPORCIONALIDAD

La razén entre dos nimeros es el cociente entre dichos ndmeros.

Puede expresarse en forma fraccional o con ambos nimeros separados por dos
puntos.

Una proporcion es la igualdad entre dos razones.

1. Calcula la razén entre los siguientes pares de numeros:

a) 33y 36 b) 24y 42 c) 102y 98 d 24y9

2. Un equipo ha marcado 68 goles y ha encajado 44. ;Cual es la razon entre las dos
cantidades?

3. Calcula el valor que falta en las siguientes proporciones:

A2 18 27 2 8 4
a5 =75 ?2 6 3 ? 4 == 100

4. A un taller de guitarra asisten 30 estudiantes. Si por cada 8 ninias hay 7 ninos,
Jcuantos ninos y ninas conforman el taller?

5. Martino tiene cinco fichas rojas por cada dos azules. Si tiene 21 fichas en total,
Jcuantas fichas tiene de cada color?

En una razdén de proporcionalidad los nimeros pueden ser decimales.

5 1 5

24 16 8

6. Calcula el valor que falta en las siguientes proporciones:
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@ 0_T ?2 51 ; 35 06 : 45 0375
12 9 13 =34 Y112 9 2~ 06
410 o5 25 ) 2

b) 5= d) = = — ) p 1t
? 25 ? 125 34~ 17 27 99

7. El perimetro de un rectangulo mide 64 cm, y la razon entre las medidas de sus
lados es 5 : 3. Calcula el area del rectangulo.

8. La razon entre la altura de Paco y la sombra que proyecta es de 2 : 7.
Si Paco mide 1’80 metros, ¢cuanto mide su sombra?

PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando la razén entre las canti-
dades relacionadas es constante.

O, dicho de otro modo, si una se duplica la otra también ha de duplicarse.

kg| 1 2 3

€ 245 4’00 7°35

REDUCCION A LA UNIDAD

Llamamos tasa unitaria es una razén de proporcionalidad en la que el segundo
numero (es decir, el denominador de la fraccion) es 1.

El método de reduccion a la unidad se basa en la utilizacion de la tasa unitaria para
redlizar un paso intermedio que nos permita plantear el problema de forma sencilla.

kg 3 & 1 3% 2

€173 2 245 2 490
Utiliza el método de reduccién a la unidad:

9. Brais compro6 5’5 kilos de manzanas y pago un total de 7'15 €.

a) ¢Cual es el precio por kilo?

b) ¢Cuanto hubiese pagado por 6 kilos?

10. Uxia trabajo 8 horas ayer y gano un total de 86 €.
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a) ¢Cuanto gana por hora?

b) ¢Cuanto cobrara manana por 5 horas?
11. Dos kilos de naranjas cuestan 1,50 €.

a) Halla el precio de cada Kkilo.

b) ¢Cuanto costaran 5 kg? ;Y 12 kg?
12. El precio de 12 fotocopias es de 0’60 €. ¢Cuanto costara hacer 15 fotocopias?

13. Si una ciclista recorre 75 kilometros en 3 horas, ¢cuantos kilometros recorrera en
5 horas a la misma velocidad?

14. Un panadero utiliza 2 kg de levadura por cada 50 kg de harina para amasar el
pan. ;Qué cantidad de harina podra amasar con 5 kg de levadura?

15. Un grifo arroja 120 litros de agua en seis minutos. ;/Qué cantidad de agua arrojara
en veinte minutos?

REGLA DE TRES

Laregla de tres directa se plantea como una proporciéon en la que uno de los valores
es desconocido, lo que da lugar a una ecuacion que podemos resolver empleando
la regla del producto.

Doscientos gramos de mortadela cuestan 1’75 €, asi que nos preguntamos cuanto
costara medio kilo.

Hemos de utilizar las mismas unidades de medida para cada magnitud (o gramos en
ambas o kilogramos en ambas, pero no mezclarlas).

Peso Precio
200g 175 € —
500 g ?

200 1'75 . 2 175

b ?— . — 4
00~ 2 S00 P00 = 4375

Para obtener un resultado coherente con nuestra unidad monetaria, redondearemos y
contestaremos que medio Kilo cuesta 4'38 €.

- 58 - laurafigueiredo.net



PROPORCIONALIDAD

Resuelve utilizando la regla de tres:

16. El precio de 18 fotocopias es de 0’36 €. ;Cuanto costaran 100 fotocopias?
17. Una maquina llena 42 botellas de aceite en 7 minutos.

a) ¢Cuantas botellas podra llenar en media hora?

b) ¢Cuanto tardara en llenar 150 botellas?
18. Una electricista cobra 510 € por 5 dias de trabajo. ;Cuanto cobrara por 7 dias?
19. Si 8 kilos de manzanas valen 10’40 €, jcuanto costaran 13 kilos?

20. Para construir dos edificios iguales son necesarios 1 245 000 ladrillos. ¢Cuantos
harian falta para construir 3 edificios?

21. 4 amigas han pagado 280 € por las entradas de acceso a un evento deportivo.
J;Cuanto tendra que pagar una pena de 14 personas?

22. Un coche ha dado 60 vueltas a un circuito en 105 minutos. Calcula el tiempo que
tardara en recorrer en el mismo circuito 40 vueltas.

23. Si 12 bolas de acero iguales tienen un peso de 7200 gramos, ¢Jcuanto pesaran 50
bolas iguales a las anteriores?

24. A cierta hora del dia un palo de 1’5 metros de largo proyecta una sombra de 60
centimetros. ¢Cuanto mide un arbol que a la misma hora proyecta una sombra de
2’40 metros?

25. En una fabrica una maquina pone 15.000 tornillos en las 8 horas de jornada
laboral, funcionando de forma ininterrumpida. ¢Cuantos tornillos pondra si la
encendemos solo durante 3 horas?

26. He encontrado una receta para hacer 18 magdalenas que pode los siguientes

ingredientes:
= 125g huevo = 190ml aceite
= 175g azucar = 210g harina
= 60ml leche = 5g levadura quimica

a) ¢Qué cantidades necesitaré para hacer 27 magdalenas?

b) &Y si quiero hacer 72 magdalenas para una fiesta?
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PORCENTAJES
Un porcentaje es una forma simplifi- denominador 100.
cada de representar una razén con 16
16 % = 100 =016

Conocida la parte y la cantidad total, basta plantear la relacién de proporcionali-
dad para calcular el porcentgje.

3 g 2 -100 ?
5 2 1 2% 100
27. Calcula los siguientes porcentajes:
a) 25% de 180 alumnos d) 21% de 48 euros
b) 12% de 125000 euros e) 95% de 720 litros
c) 18 % de 4000000 de personas f) 50% de % tonelada
28. Expresa en forma de porcentaje:
a) 23 de cada 50 c) 7 de cada 20
b) 15 de cada 75 d) 2 de cada 18

29. Escribe las siguientes razones como porcentajes:

a) e) g )

b) S J)

(S TN U )
ool W Wl K
S OU |
W ot ol

30. Comprueba si es cierto.

a) El 24 % de 45 es lo mismo que el 45% de 24.
b) El127% de 30 es lo mismo que el 9% de 90.
c) E1 35% de 12 es lo mismo que el 28% de 15.

31. De los 800 alumnos de un colegio, han ido de viaje 600. ;Qué porcentaje de
alumnos ha ido de viaje?

32. El 75% de los 348 alumnos del instituto han aprobado todas las asignaturas.
J;Cuantos alumnos han suspendido alguna?
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33. En un hotel estan alojados 320 turistas extranjeros. De ellos, 40 son alemanes,
120 franceses, 100 ingleses y el resto portugueses. ¢Qué porcentaje de turistas
hay de cada una de esas nacionalidades?

34. Han hecho una encuesta a 98 dentistas y 90 han recomendado utilizar un
dentifrico con al menos 1450 ppm de fluor. Exprésalo como un porcentaje entero,
redondeando si fuese necesario.

35. El 67% de los asistentes a un partido son del equipo local. Si asistieron 15000
personas, ¢Jcuantos asistentes no eran del equipo local?

Conocida la parte y el porcentagje, también podemos plantear la relacién de pro-
porcionalidad para calcular el total.

20 2

0
:20

1 57
100 2 2 &4 2

36. El 30% de los miembros de un club deportivo practica tiro con arco. Si 27
personas lo practican, ¢cuantos miembros tiene el club?

37. Un embalse esta lleno hasta el 82% de su capacidad. Si aun admite 72 hm? de
agua, ¢cual es su capacidad?

AUMENTO Y DISMINUCION PORCENTUALES

Cuando trabajamos con un aumento porcentual podemos operar un unico factor
que equivale al 100 % original mads el porcentaje anadido:

100% +16% =1+ 016 = 1'16
50€-1'16 =58 €

Del mismo modo, cuando trabajamaos con un descuento porcentual podemos ope-
rar un unico factor que equivale al 100 % original menos el porcentaje anadido:

100% —16% =1—-0'16 = 0'84
50€-0'84 =42 €
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38. El precio de un ordenador es de 1200 € antes de impuestos. A la hora de
comprarlo debo abonar también el 16 % de IVA, ¢cual es el precio?

39. Al comprar un monitor que cuesta 450 € nos hacen un descuento del 8%.
J;Cuanto pagaremos?

40. He pagado 34 € por una sudadera que estaba rebajada un 15 %. Cuanto costaba
la sudadera?

41. Al adquirir un vehiculo cuyo precio es de 8800 €, nos hacen un descuento del
7.5%. ¢Cuanto hay que pagar por el vehiculo?

42. En una tienda han comprado un articulo a 80 € la unidad. Si se vende con una
ganancia del 15% sobre el precio de costo, ¢cual es el precio de venta?

43. Una camiseta costaba 34 € y en temporada de rebajas se vende a 2720 €, ¢qué
porcentaje de descuento se ha aplicado sobre el precio anterior?

Una gran ventaja de utilizar una razén para los aumentos y disminuciones porcen-
tfuales, es que nos permite realizar el razonamiento inverso.

44. Calcula los precios de distintos articulos antes del descuento o recargo:

a) Con un descuento del 25 %, el precio queda en 12 €
b) Con un descuento del 20 %, el precio queda en 70 €

¢) Con un recargo del 12 %, el precio queda en 150 €

45. He pagado una factura de la luz de 48 €. Sé que el IVA que se le ha anadido al
precio es del 21 %, asi que ¢cuanto dinero he pagado en concepto de impuestos?
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Una expresion algebraica es es un conjunto de cantidades numéricas vy literales
relacionadas entre si mediante operaciones.

Las letras que utilizamos no son mds que signos para representar cantidades des-
conocidas, por eso las llamamos incégnitas. Podemos utilizar letras del alfabeto ro-
mano, del alfabeto griego, jo cualquier otro simbolo que nos resulte apropiado!

iPuedes inventar tus propios simbolos!

@KkEPBOLD =TI RNt
W AXKYABRMAGWENG

Con esos simbolos representamos nuestras incognitas y expresamos las relaciones
numeéricas que las incluyan.

Tengo una cantidad de dinero. Mi mejor amiga tiene un euro mas que yo.

Mi dinero —
—_—

(N

El dinero de mi amiga +1

1. Escribe las expresiones algebraicas correspondiente a estas frases:

a) El perimetro de un cuadrado cuyo lado mide €.

b) El area de un cuadrado cuyo lado mide =,

c¢) Los caramelos que tiene Pilar, que son el doble que los de Carla.
d) La edad de mi hermano, que es un ano mas joven que yo.

e) La cantidad de carne que comproé Blanca, que es un cuarto de kilo mas que

la comprada por Pedro.

f) Tengo el 20 % de mis ahorros en una cuenta a plazo fijo.
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g) La suma de dos numeros consecutivos.

h) El area de un rectangulo cuya base mide el doble que su altura.
2. Escribe las expresiones algebraicas correspondientes a estos enunciados

numericos:

a) El doble de un numero.

b) El triple de un numero.

c¢) La mitad de un numero.

d) Una unidad mas que un numero.

e) Tres unidades menos que un nimero.

f) La suma de dos numeros.

g) La suma de los cuadrados de dos numeros.

h) El cuadrado de la suma de dos numeros.

El producto de expresiones algebraicas puede indicar se con un
punto o por simple yuxtaposicion.

34 eslo mismo que 3- £

J

VALOR NUMERICO

El valor numérico de una expresion algebraica es el resultado obtenido al sustituir las
variables por un nimero determinado.

VU -3U cuando ¥=-1 — (-1)?=3(-1)=1+3=4

Al sustituir unaincégnita por un nidmero negativo o una fracién puede
ser necesario utilizar paréntesis aunque no los hubiese en la expresion
algebraica.
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3. Calcula el valor numeérico de las siguientes expresiones algebraicas:

a) 5§+ 7 cuando §= 2 d) ‘H;2 cuando a = —1

a
b) }’2—1cuandop’:§ e) r-y+3cuandox =2,y =5
c) € (€ —1) cuando €=0'5 fl z-(y+3)cuandoz =2,y =5

4. Escribe la expresion algebraica correspondiente, y calcula su valor numérico
cuando la incognita valga 3.
a) El doble de un nimero mas 2.
b) El doble de un nuimero mas 1.
c¢) La mitad de un nimero, menos 8.
d) La mitad de un numero mas 3.
e) El cuadrado de un nimero, menos 4.
f) El cuadrado de un numero mas 2.
g) El doble del cuadrado de un numero.
h) Un nuimero mas la mitad de ese mismo niimero mas su tercera parte.
i) La tercera parte del doble de un numero.

5. ¢Para qué valor de z el valor numérico de la expresion 4 - z + 8 es 0?
Y para cual es 4?

MONOMIOS

Un monomio es una expresion algebraica formada por el producto de un nimero
por una o varias variables elevadas a exponentes naturales.

& Parte literal: las incodgnitas y sus exponentes
= Coeficiente: NUmero que multiplica la parte literal.

El grado de un monomio es la suma de los exponentes de sus incognitas.
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6. Identifica el coeficiente, la parte literal y el grado de los siguientes monomios:

a) 7x? d) zy g) %me?’
b) 2z%y? e) z* h) —t
) —3z%y° N 3y 01

SUMA Y RESTA DE MONOMIOS
Dos monomios son semejantes si tienen exactamente la misma parte literal (mismas
incognitas, mismos exponentes).

Solo se pueden sumar y restar aguellos monomios que sean semejantes.
Para hacerlo basta con sumar o restar los coeficientes, manteniendo la parte literal.

3xy + 2xy = Sy 3r+2y +x=4x +2y 223 + 2?2 — 223 = 22

7. Opera cuando sea posible:

a) 7a3 + 8a? e) 12?4+ 322 i) 4o — Az
b) 12z — 15y f) —9t4 + ot D vy

c) 4b% +6b3 g) 1222 — _71;1:2 k) %aj + %l‘
d) 12zy — 15zy h) —7zz + (—8xz) ) 2o+ txy

8. Realiza las siguientes operaciones:
a) 13a — 5a + 17a + 4a — 20a o 3z+ir—3r+ 3z
b) 30t3 + (=5)t3 + 9t® — 17t3 — (—8¢3) d) 2v? — 2p? + 1p?
9. Opera cuando sea posible:
a) 3a+ 4a? — 4a c) —c+6—5¢ e) —4e+%e+e

b) —2b— 4b + 6b d) 3d+ 7d* —5d Nir+2-2%f

10. Opera cuando sea posible:

a) 3a+Th—4a+12b—a?+1 d) z* + 723 — 22 + 1223
b) 7+ 12a — 8b — 15a + 12b e) 3a2—8b+4—4a> —T7b+2a—6
Q) 3z —3zy+y—6z+y f) 5a+4b+3c+2d+1—a—2b—3c—4d
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MULTIPLICACION DE MONOMIOS

En los productos de monomios, multiplicamos por un lado los coeficientes y por ofro

las partes literales.
Cuando las incognitas de las partes literales sean las mismas podemos aplicar lo

aprendido en el tema de potencias y sumar los exponentes.

3a-4b = 12ab %ab . %b = %ab2 —2z - bx? = —1023

11. Realiza las siguientes operaciones e indica el grado del monomio resultante:

a) 10 - 3a* o) —2z?-3z% e) 22 Wy 9) 4a-3b*-2c
b) 2b - 7b? d) z 422 f) 27r? - 4r h) —x- %xy g2

DivISION DE MONOMIOS

En los cocientes de monomios, dividimos por un lado los coeficientes y por otro las

partes literales.
Cuando las incognitas de las partes literales sean las mismas podemos aplicar lo

aprendido en el fema de potencias y restar los exponentes.

)
12ab : 3a = 4b 528 - (—221) = —§x2

12. Realiza las siguientes operaciones e indica el grado del monomio resultante:

a) 3a*: 10a? c) —2z5 : 4zt e) %3252 : %t g) 4a®b:2a

b) 2b? : 8b? d) 2?:4x f) —2r? : 4r h) —zy?: zy

PROPIEDAD DISTRIBUTIVA

La propiedad distributiva de la multiplicacidon resulta muy Util en dlgebra, pues nos
permite multiplicar un monomio por varios que estén en un paréntesis.

L2 EZ+0)=*ZXZ+20
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13. Opera:
a) 3-(4a + 2a?) ) 5c- (3a® — 4b) e iz (2z-2)
b) (—2b)- (3b+2) d) —1-(z+y) N 4z 3z + %)

ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Una ecuacién es una igualdad entre dos expresiones algebraicas.
3x2 44 —1=20+7

Llamamos soluciones de la ecuacidon a los valores de las incdgnitas para los cuales
la igualdad es cierta.

14. Expresa con una ecuacion, y deduce su solucion:

a) Una longitud mas tres metros mide en total 7 metros.
b) Si a la capacidad de una botella le quitamos un litro, nos quedan 1’5 litros.

c) El area de dos campos de fuitbol es una hectarea.
15. Expresa con una ecuacion:

a) El area de un cuadrado mide 81 centimetros cuadrados.

b) El perimetro de un rectangulo cuyo lado mayor mide 1 metro mas que el
menor es igual a 16 metros.

c) El doble de un nimero mas el triple del mismo numero es igual a cinco veces

dicho numero.

d) La quinta parte de un numero menos la mitad de otro numero es igual a 10.

e) En un triangulo rectangulo, el cuadrado del lado opuesto (hipotenusa) es
igual a la suma de los cuadrados de los lados contiguos (catetos).

16. Mis padres me han dado 10 euros, en monedas de 1 € y de 2 €.

a) Utiliza dos incognitas para escribir una ecuacion que relacione el nimero de
monedas y el dinero.

b) Halla una solucion de la ecuacion.

c) Colabora con tus comparfieros para hallar todas las soluciones validas

posibles.
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17. Tengo 3 euros en mi cartera, en monedas de 0’50 € y de 020 €.

a) Utiliza dos incognitas para escribir una ecuacion.

b) Halla todas las soluciones validas de la ecuacion.

ECUACIONES EQUIVALENTES

Dos ecuaciones son equivalentes si puede fransformarse una en la otra aplicando
las reglas de la suma y del producto.

REGLA DE LA SUMA

Si en una ecuacion se suma (o se resta) el mismo numero en ambos miembros se
obtiene una ecuacidén equivalente.

r + 2 = 6
-2 -2

18. Aplica la regla de la suma para encontrar la solucion de estas ecuaciones:

a) z+10=35 d -5+z=3 g) 3—4xr = —bx
b) 4+ 2z =12 e) 3r+4=2x h) 3z —7=2x
c)z—6=7 f) 1+ 7z =6z i) 8 =-92—-6

19. Aplica la regla de la suma simultaneamente a ambos lados de la igualdad:

a) 14+x+10=35 f) 3x+7-10=—-4x+5
b) 18 4+2x —8=x—25
c 12—-z=12 -2z

d) 7—5x =12 —4x — 17
e) 3tr—5+3xr=6x—6 i) 6x+5=—-Tx—6

g) —1+10x =11z + 8

h) 3x —7=1+2x
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REGLA DEL PRODUCTO

Si en una ecuacién se multiplica (o se divide) por el missno nimero (No nulo) en
ambos miembros se obtiene una ecuacion equivalente.

20. Aplica la regla del producto para encontrar la solucion de estas ecuaciones:

@) 3¢ =18 Q) do =22 g —2% 19
5 7
5 1 3
b)§—8 e) —2x:§ 0 337*§
) B 1
d 6z =11 f 5="a =7

COMPROBACION DE SOLUCIONES

Para comprobar si un valor es solucidn de una ecuacion, debemos hallar el valor
numeérico de ambos miembros y comprobar si son iguales.

JEsz=6solucionde4-(z+1)=5-(x+2)?
} — No, porque no coinciden.

Esto nos permitird saber si hemos resuelto correctamente una ecuacion, y revisarla
si fuese necesario.

21. Comprueba si el valor indicado es solucion de la ecuacion:

2 2
a) 3z2-5z+2=0 = z=1 e)2r—8+3-Bz—-1)=0 - z=1
1 2
b) 2-(3z—5)—dz=—6 > z=2 j)xg —w; —0 3 z=2
-1 _
X _op——72 p—4 g)xgl_x‘;2:01>x:_2

d) 3$2+$—2=O?%x: h) 6w2—x+1:03>x:

wiN
W=
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INTRODUCCION AL ALGEBRA

Una ecuacién de primer grado es aguella equivalente a la ecuaciéon formada por

un polinomio de primer grado igual a cero.

Para resolver una ecuacion sencilla, seguimos los siguientes pasos:

1. Aplicamos la regla de la suma para que nos queden:

= términos con incdgnita en un miemibro de la ecuacion

= férminos sin incognita en el otro

2. Operamos y utilizamos la regla del producto para despejar la incognita.

3. Comprobamos siempre la solucion.

122 4+ 28 4 252 — 75 = =10
122 4+ 252 = =10 — 28 + 75

3Tx = 37
37
o= =[]
22. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 5x+4=49 c) 4o —5=Tx+ 15 e 13—2x=-5+Tx
b) 3+ 8z =5z d) 3z —4=06z+38 N3+i=7-22

23. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3v—4=2x+7
b) 22 — 6x = 5x
c) 122 —9=8x—17

24. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 3x+2—-5x—Te+9=8zx—1+T7x
b) T +7—x=4x + 15+ 22 — &

d 2z —4=2x+28
e)3—2xr=-54+z+8—3x

f) 41:+%=%

c) dx+9=5x—-3—2+6
d 7Tr+12—-3x+4=122z — 15+ 8
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Observa que podemos llegar a dos situaciones particulares, debidas al hecho de
que cualguier nUmero multiplicado por cero da cero.
Por eso cualquier nimero es soluciéon de 0z = 0, pero en cambio 0z = 2 es imposible.

( Casos especiales W

0z =0 — Infinitas soluciones
0x = ofro nUmero — No hay solucion

ECUACIONES CON PARENTESIS

Cuando la ecuacioén tenga paréntesis, debo operarlos (aplicando la propiedad
distributiva) antes de proceder a resolverla del missno modo que las anteriores.

3-(x+1)—4=2(x—4)
3xr+3—-4=2x -8
3r —2xr=-8—-3+4

25. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 2-(x—1)+3=9 d 4-(x+2)=3-(x+7)
B)3-(x+1)—(x+2)=5 e) 5z —4-(2z—7) =13
o 2c+4=5(1+a) ) 6-(2z—3)=10- (2z —5)

26. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) 05 (z—4'2) =3 ) 0'1- (10’5 — 0'2z) = 1'05
b) 6- (050 —1'4) =0 d) 23z + 3'15 = 2z — 42

27. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)%-(2x—1)+3:% b)6.(x_1>:5 C)Q.(fﬁ_l):

28. Resuelve las siguientes ecuaciones:

@) 3- (62 —10)—5- (2 — 4x) = 25z — 1
b) 2-(Tz—1)—3- (32— 6) — 5- (11z + 6) = 196
) 3-(x+1)—3-22+3)=7-(4z—1)
d 4-B—z)—(2z+5)=3-(1—-22)+2-(z+1)
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PROBLEMAS CON ECUACIONES

Para la correcta resolucion de un problema algebraico debemos seguir unos senci-
llos pasos.

1. Indica los distintos datos y su relacion con la incognita.
2. Plantea la ecuacion que relaciona esos datos.
3. Resuelve la ecuacion.

4., Comprueba el resultado: debe ser solucion de la ecuaciéon y ademds un valor
factible para el problema.

5. Relee el problema y contesta a la pregunta con una frase breve.

Resuelve siguiendo los pasos indicados:

29. Julio ha ido de compras. En la primera tienda ha gastado las dos terceras partes
de su dinero y en la segunda tres cuartas partes de lo que le quedaba, asi que ya
solo tiene 10 euros.

a) ¢Cuanto dinero tenia al principio?
b) ¢Cuanto ha gastado en cada tienda?
c) ¢Cuanto ha gastado en total?

30. En la fruteria del barrio el kilo de fresas cuesta 30 céntimos mas que el kilo de

naranjas pero 20 céntimos menos que el kilo de kiwis. Por 2kg de fresas, 4kg de

kiwis y 3kg de naranjas se han pagado 16’10 €. ;Cual es el precio de cada tipo de
fruta?

31. Tres personas han trabajado en una obra, cobrando segun las horas trabajadas.
Marta ha trabajado 2 horas mas que Carlos, y Brais ha trabajado el doble que los
otros dos juntos.

a) Si en total han trabajado 40 horas, ¢cuantas horas ha trabajado cada uno de
ellos?

b) Si por cada hora de trabajo cobran 20€, scuanto cobrara cada uno?

32. Victor tiene la cuarta parte de la edad que su padre y dentro de 10 anos sus
edades sumaran 75. ¢Cuantos anos tiene cada uno?

33. En el taller de Amparo hay motos y coches, un total de 40 vehiculos. Si al contar
las ruedas obtenemos 94, ;/cuantas motos hay? ¢Y coches?
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

_74 -

Marisa tiene 43 anos y tres hijos. El pequenio tiene 2 anos menos que el mediano,
que a su vez tiene 3 anos menos que la mayor. Calcula sus edades sabiendo que
dentro de tres anos la suma de las edades de los hijos sera igual a la de la madre.

En un concurso dan 5 puntos por cada respuesta correcta y quitan 3 puntos por
cada fallo.
Si Inma ha contestado a 25 preguntas y tiene 69 puntos, ¢cuantas ha acertado?

En una fruteria hay el doble de manzanas que de peras y el triple de uvas que de
manzanas.
Si en total hay 441 piezas de fruta, calcula cuantas hay de cada clase.

Un granjero tenia gallinas en su corral, pero la tercera parte se escap6é por una
agujero de la valla y un lobo se comi6 dos terceras partes de las que quedaban,
asi que decidio cambiar las 18 gallinas que le quedaban a otro corral.

J;Cuantas gallinas tenia al principio?

Raquel, Ramoén y Rosa estan contando el dinero que tienen para ir al cine. Raquel
tiene 7€ mas que Ramon y Rosa tiene 5€ mas que Raquel. Si en total tienen 40€,
Jcuanto dinero tiene cada uno?

Una periodista ha escrito la cronica de un partido de baloncesto, en la que
el equipo local ha sufrido una aplastante derrota. Las dos séptimas partes del
articulo estan dedicadas a elogiar al entrenador, las tres cuartas partes del resto
a elogiar a los jugadores y las 15 lineas restantes a comentar la labor arbitral.
JsCuantas lineas tiene el articulo?
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La Geometria es el arte de pensar bien y dibujar mal.

— Henri Poincaré

COORDENADAS EN EL PLANO

El punto describe una posicidon en el espacio, pero carece de dimensiones.
Se le denominard con una letra mayuscula: A, B, P, Q, etc.

Para representar puntos en el plano utilizamos dos rectas perpendiculares graduo-
das llamadas ejes de coordenadas o ejes cartesianos.
UtilizGndolas como referencia, cada punto tiene dos coordenadas del tipo (z, y).

|4
J

Ny

w

arripa

—

3 ala derecha

[Riy

@

M

ot
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» El punto de corte de ambos ejes se llama origen, y sus coordenadas son (0, 0).

m El eje horizontal se llama eje X o eje de abscisas.
Ala derecha del origen la coordenada x es positiva, y al izquierda es negativa.

m El eje vertical se llama eje Y o eje de ordenadas.
Por encima del origen la coordenada y es positiva, y por debajo es negativa.

1. Escribe las coordenadas de los puntos representados:

|4
J

g

w

5~

[y

~
e

[Riy

w

e

ot

2. Representa los siguientes puntos en el eje cartesiano:

b) B=(27) e) E = (0,6) ) H = (3,0)
Q C=(3 -1) f) F=(-2,-3) i) I=(05,3)

3. Representa en un plano cartesiano el punto P = (4, 3).
Representa también otros cuatro puntos que equidisten de P (es decir, que estén
todos a la misma distancia de P).
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FLEMENTOS GEOMETRICOS BASICOS

» Larecta es unalinea que se extiende indefinidomente en una misma direccidn.
Por lo tanto tiene una sola dimensidn, y contiene un ndmero infinito de puntos.
Se le denominard con una letra mindscula: r, s, ¢, etc...

= Se llaoma semirrecta a cada una de las dos partes en que queda dividida una
recta al ser cortada por cualquiera de sus puntos.

= Se llama segmento de recta a un trozo de recta comprendido entre dos de sus
puntos, a los que llamamos extremos del segmento.
Se le denominard haciendo referencia a dichos extremos: AB, PQ, etc.

4. Dibuja los siguientes elementos geomeétricos:

a) La recta que pasa por los puntos A = (1,2) y B = (3,—1).
b) La semirrecta de extremo P = (-3, —1) que pasa por el punto @ = (2,4).
c) La recta que pasa por el origen de coordenadas y por el punto C' = (1,1).

d) El segmento de extremos R = (—1,0) y S = (0, —2).

ANGULOS

Un par de semirrectas con origen comun delimitan dos dngulos, uno interno y otro
externo.
Las semirrectas reciben el nombre de lados del dngulo y el extremo se llama vértice.

(07

™~

5. Dos remolcadores tiran de un gran barco petrolero con igual fuerza. Para evitar
colisionar entre ellos se separan 45°.
Haz un croquis de la situacion y deduce la direccion que llevara el petrolero.

6. Después de una merienda en la que han participado tres amigos, ha sobrado
media pizza. Juan ha cortado un trozo de 302, pero Pedro y Luis quieren repartir
lo que queda en sectores iguales.

Representa la media pizza y como se reparte entre los amigos.
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Dos dngulos son consecutivos si tienen el mismo vértice y un lado comun.

I
>
00{0

w2

Dos angulos son suplementarios si su suma es un angulo llano (180°2).
Si son suplementarios y consecutivos les llamaremos adyacentes.

Dos angulos son complementarios si su suma es un dngulo recto (90°).
Sison complementarios y sus lados son semirrectas opuestas les llamaremos opuestos
por el vértice.

7. Representa graficamente:

a) El angulo de extremo el origen de coordenadas cuyos lados pasan por los
puntos P =(1,2) y Q = (—1,2).

b) Un angulo adyacente a €l.
8. Representa graficamente:

a) El angulo de extremo A = (1,1) cuyos lados pasan por los puntos B = (2,2) y
C =(2,1).

b) Un angulo complementario a €l.
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LUGARES GEOMETRICOS EN EL PLANO

Un lugar geométrico es el conjunto de todos los puntos que cumplen una determi-
nada condicion. En este curso estudiaremos dos lugares geométricos en el plano:

La mediatriz de un segmento es el lugar
geométrico de los puntos que equidis-
tfan de los extremos del segmento.
Siempre resulta una recta perpendicu-
lar al segmento.

Dibuja con GeoGebra:

La bisectriz es el lugar geométrico de
los puntos que equidistan de los lados
de un angulo.

En ocasiones llamaremos bisectriz a la
semirrecta interior al angulo, en lugar
de ala recta completa.

a/2
/2

9. Dibuja dos segmentos AB y BC formando un angulo. Traza sus mediatrices y

llama P al punto en que se cortan.

Razona por qué P esta a la misma distancia de A, By C.

10. Dibuja una linea recta y senala en ella tres puntos A, By C.
Traza las mediatrices de los segmentos AB y BC. Como son entre si?

POLIGONOS

Un poligono es una figura geométrica limitada por una serie de segmentos alos que

llarnamos lados del poligono.

El punto comun de dos de los lados se llama vértice.
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TRIANGULOS
Los tridngulos pueden clasificarse se- Los tridngulos también pueden clasifi-
gun sus lados: carse segun sus angulos:
= Equildtero: tridngulo cuyos lados = Acutangulo: tridngulo cuyos lados
son todos iguales. son todos agudos (es decir, meno-

res de 90°).

m Rectangulo: tfridngulo que tiene
m [sOsceles: tridngulo con dos lados un dngulo recténgulo (es decir, de
iguales entre si y ofro distinto. 909).

» Obtusangulo: tridngulo que tiene

un angulo obtuso (es decir, de
= Escaleno: tridngulo con todos los mas de 902).

lados distinfos.

11. Dibuja un triangulo equilatero. ¢Es acutangulo, rectangulo u obtusangulo?
12. ¢Puede un triangulo rectangulo ser equilatero? ¢E isosceles? ;Y escaleno?

13. ¢Puede un triangulo obtusangulo ser equilatero? ¢E isosceles? Y escaleno?

Cualquier figura poligonal puede descomponerse en tridngulos, por o que el estu-
dio de esta figura es fundamental para poder trabajar con los demds poligonos.
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CUADRILATEROS

Los cuadrildteros son poligonos de cuatro lados, que pueden clasificarse en:
Paralelogramos, es decir, con los lados paralelos dos a dos.

m Rectdngulos: tienen los cuatro dngulos rectos.

» Rombos: tienen los cuatro lados iguales.

» Romboides: Tienen los dngulos y los lados iguales dos a dos.

No paralelogramos:
» Trapecios: Solo dos lados paralelos entre si.

» Trapezoide: Ningun lado es paralelo a ofro.

\ @

14. ¢En qué categorias clasificarias un cuadrado?

POLIGONOS REGULARES

Un poligono regular es aquel que tiene sus lados iguales y sus dngulos iguales.

00006
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15. ¢Cual es el triangulo regular? ;Y el cuadrilatero regular?

Para el estudio de poligonos regulares de 5 o mds lados, necesitaremos conocer un
segmento llamado apotema, que tiene de extremos el centro de la figura y el punto

central de uno de sus lados.

16. a) Representa la apotema en un triangulo equilatero, en un cuadrado, en un

pentagono regular y en un octégono regular.

b) ¢Cuantas apotemas podrias dibujar en cada una de esas figuras?

FIGURAS CIRCULARES

La circunferencia es una curva cerrada cuyos puntos equidistan

de otro llamado centro. Esa distancia se llama radio.

La figura geométrica delimitada por una circunferencia se llama

circulo.

La corona circular es El sector circular es una
una figura encerrada figura encerrada entre
entre dos circunferen- dos radios y una cuerda
cias concéntricas. circular.

i
\

\ r !
N /
\ /

/
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17. Utiliza compas para dibujar las siguientes figuras:

a) Una corona circular de radios 1 cmy 3 cm.

b) Una corona circular de radios 2 cm y 3 cm.

¢) Un sector circular de radio 3 cm y angulo 180°.
d) Un sector circular de radio 3 cm y angulo 90°.
e) Un sector circular de radio 3 cm y angulo 45°.

f) Una corona circular de radios 2cm y 3 cm y angulo 270°.

laurafigueiredo.net - 83 -



Ll ONGITUDES Y AREAS

El perimetro de un poligono es la medida del contorno que rodea a la figura.

Perimetro

Se calcula sumando todos los lados de la figura, y se expresa en unidades de longi-
tud (metro, centimetro, kildmetro, etc.).

El drea de un poligono es la medida de la extensidon que ocupa la figura.

Area

Se calcula fomando como referencia una figura cuadrada de lado 1 unidad, y se
expresa en cuadrados de unidades de longitud (m?, cm?, km?, etc.)

AREA DEL RECTANGULO

La figura bdsica en el cdlculo de dreas es el cuadrado. El drea de un cuadrado de
lado la unidad es una unidad al cuadrado.

El drea de un rectdngulo se obtiene por composicion de multiples cuadrados de
lado unitario, por lo que puede calcularse multiplicando base por altura.
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I 1 1 1

. . \
FQS referencia para I : : :
| | |

1 m

|
2 |
|
1
I

Por lo tanto podemos afirmar que todo rectangulo tiene por drea:

A = base - altura

1. Calcula el perimetro y el area de las siguientes figuras:
a) _ b)

2 cm 0’4 mm

— | | | |
1 cm 0’6 mm 2’5 m

2. Calcula el perimetro y el area de un rectangulo cuya base mide 1’5 metros y cuya
altura mide el triple que la base.

3. Calcula el perimetro y el area de un cuadrado cuyo lado mide 5 centimetros.

4. Calcula el perimetro y el area de los siguientes rectangulos, asegurandote de
utilizar las mismas unidades para todas las dimensiones:
a) b)

3000 m

6 km

300 cm

5. Halla el area de un cuadrado cuyo perimetro es 20 centimetros.
6. Halla el perimetro de un cuadrado cuya area es 16 metros cuadrados.

7. Halla el area de un rectangulo cuyo perimetro es 36 cm y cuya base es 10 cm.
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UNIDADES DE MEDIDA DE SUPERFICIE

A veces, cambiar de unidades de superficie nos parece un tanto complejo pues no
tenemos claro por qué hemos de utilizar un coeficiente u otro. ¢,10? ¢,100? ¢, 10007
Para intentar entenderlo haremos unos sencillos ejercicios de areas.

8. a) Expresa en m? el area de un cuadrado cuyo lado mide 1 km.
b) Expresa en m? el area de un cuadrado cuyo lado mide 1 hm.
c) Expresa en m? el area de un cuadrado cuyo lado mide 1 cm.

d) Expresa en m? el area de un cuadrado cuyo lado mide 1 mm.

9. Halla la relacion entre las siguientes unidades, utilizando el mismo razonamiento
que en el ejercicio anterior:

a) km? y m? ¢) cm? y mm? e) km? y hm? g) km? y cm?

b) m? y cm? d) m? y mm? f) km? y dm? h) km? y mm?
10. Escribe las siguientes cantidades en las unidades indicadas:

a) 152 km? = ....m? c) 09 cm? = ....mm? e) 987 cm? = ..... m?

AREA DEL TRIANGULO

Un fridngulo ocupa la mitad de super-
ficie que un rectdngulo con la misma
base y altura. Este hecho es muy evi-
dente cuando se frata de un tridngulo = S
rectangulo.
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11. Calcula el perimetro y el area de las siguientes figuras:

a) b)

2 cm

Cuando hablamos de ofros tridngulos
la observacién no es directa, pero si
los dividimos en dos partes trazando su
altura podemos ver que también es la Lo _ - =
mitad del rectdngulo correspondiente.

Por lo tanto da igual la forma del tridngulo, podemos afirmar que su drea siempre

es:
_ base - altura

4 2

12. Calcula el perimetro y el area de las siguientes figuras:

283 mm
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13. Calcula el perimetro de un triangulo equilatero cuyo lado mide 7 decimetros.

14. Halla el area de un triangulo rectangulo cuya base mide 12 milimetros y cuya
altura mide la tercera parte que la base.

AREA DE CUADRILATEROS

Conocido el modo en que se calculan el area de un rectdngulo y el drea de un
tridngulo, ya podemos hallar la de cualquier otra figura poligonal descomponién-
dola en rectdngulos y fridngulos convenientes.

Basta sumar las dreas de los distintos trozos.

iY no hace falta aprenderse ninguna férmulal

15. Calcula el area de las siguientes figuras:

a) _ b) c)

4’5 dm
P

6 cm

P
4 cm

16. Calcula el perimetro y el area de estos dos trapecios:

a) b)

,Observas algo?
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AREA DE POLIGONOS REGULARES

puede dividirse en

- T

Los poligonos regulares pueden dividirse en tantos tridngulos iguales como lados
fienen.

Cada uno de esos tridngulos tiene como base uno de los lados del poligono y como
altura la apotema, de modo que su drea es:

lado - apotema
A’rridngulo = 9

Y por lo tanto el drea total del poligono es:

A = ng |CIdOS . A-rridngulo

17. Calcula el perimetro y el area de las siguientes figuras:

a) b)

4’33 cm

5 m 7’5 mm

18. Halla el lado de un pentagono regular de 61°5 cm? de area y 4’1 cm de apotema.

19. Averigua la apotema de un hexagono regular de area 93’5 cm? y lado 6 cm.
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AREA DE FIGURAS CIRCULARES

Lalongitud de la circunferencia, es decir, el perimetro del circulo,
viene dada en funcién de su radio por la expresion 2rr.

El drea de un circulo también viene dada en funcidén de su radio,
por la expresion w2,

7 €S un ndmero irracional, es decir, fiene infinitas cifras decimales no
periddicas.
Por motivos prdcticos lo aproximaremos a las centésimas: = ~ 3'14.

20.

21.

22.

23.

24.

-90 -

Halla el perimetro y el area de un circulo cuyo radio mide 7 mm.

Halla el perimetro y el area de un circulo cuyo radio mide 0’7 cm.
Halla el perimetro y el area de un circulo cuyo radio mide 2 metros.
Halla el perimetro y el area de un circulo cuyo diametro mide 2 metros.

Compara la superficie de distintas sefiales de trafico, todas de la misma altura,

para saber cuanto aluminio se necesita para su fabricacion:

a) b) c
86’60 cm

75 cm
75 cm

75 cm

41’84 cm

El drea de una corona circular es la
diferencia del drea del circulo grande
’ menos el drea del circulo pequeno.

A= Agronde - Apequeﬁo
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25. Halla el area de las siguientes coronas circulares:

26. Halla el area de una corona circular cuyos radios miden 3 y 5 metros.

g El area del sector circular es un trozo
o del circulo completo, por lo tanto solo
" | necesitamos saber qué proporcion del
\ / circulo representa:

A = proporcidn - Acicuio
27. Halla el area de los siguientes sectores circulares:

a) b) -
-
7
7/

/

/
1
1
1

1 1 !

\ \

\ 4 \

I
r=1m, 3cm

!

28. ¢(Como calcularias el perimetro de las figuras anteriores?

FIGURAS COMPUESTAS

Como el estudio de rectdngulos y tridngulos es sencillo, para hallar el drea de otras
figuras poligonales es conveniente descomponerlas en esas figuras.
Si'la figura tiene alguna parte circular, Ibgicamente esa se descompondrd aparte.
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29. Calcula el area de las siguientes figuras:

a) b)

10 cm 5 cm

30. Calcula el area de las siguientes figuras:

a)

1’24 m

20 cm

En ocasiones las figuras tienen huecos, bien sean interiores o estén justo en un borde.
En ese caso podemos restarle a una figura grande el drea del borde.

31. Calcula el area de las siguientes figuras:

a) b)

6 cm
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32. Calcula el area de las siguientes figuras:

a) ____

P
25 cm
75 cm

0’75 m 50 cm

33. Calcula el area de la parte coloreada de las siguientes figuras, teniendo en cuenta
la informaciéon que se adjunta sobre ellas:

a) Pacman tiene un radio de 2 cm.
= Su boca esta abierta haciendo un angulo de 60°.

= Su ojo es un circulo de radio 2 mm.

b) = Blinky tiene una anchura de 4 cm y una altura total de 5 cm.
= Sus “patitas” tienen una altura de 5 mm.

= Sus ojos son circulos de diametro 1 cm.
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FORMULAS, TABLAS Y GRAFICAS

Las funciones expresan la relacion entre dos magnitudes.

Esa relacion puede describirse algebraicamente (con una férmula), a tfravés de una
serie de datos numéricos (con una tabla de datos) o bien utilizando un representa-
cion visual de los mismos (con una grdfica, pues las coordenadas (z,y) en un plano
relacionan una magnitud con otra).

Tomemos por ejemplo la siguiente expresion:

Cada kilo de manzanas cuesta 1°90 euros.

A partir de esta expresion podemos rellenar una tabla de valores, que relacione una
magnitud (a la que llamaremos =) con ofra (a la que llamaremos y):

r=1 — y=190-1=190
r=2 — y=190-2=380  —
r=2 — y=190-3=570

v(kg) | 1 2 3
y(euros) | 190 380 570

Los pares (z,y) de la tabla de valores 6 /é_ 5.570
se pueden representar en un plano, y / ’
=
al unirlos de la forma apropiada Nos ’
dard una grafica que describe nuestra 4
. ¥B = (2,380
funcion: /

w

/sA/ (IL,190

—_
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También podemos relacionar ambas magnitudes mediante una expresion algebrai-
ca, que facilita los cdlculos matematicos con la funcion:

peso — =z

, — =190
precio — y

1. Dos magnitudes estan relacionadas mediante la formula y = 3z — 4.

a) Construye la tabla de valores correspondiente.

b) Representa la grafica en un eje cartesiano.

2. Construye la tabla de valores correspondiente a las siguiente graficas, extraidas
de la web de AEMET:

a) La grafica roja representa temperaturas maximas, la grafica azul representa
temperaturas minimas:
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3. Construye la tabla de valores y representa la grafica de las siguientes funciones:

a y== cy=xz+1 e y=2x+3 g y=—-2x+3
b) y=—=x d y=xz-1 fl y=3x+2 h) y=3x—-2

4. La base de un rectangulo mide el doble que la altura.

a) Llamando z a la altura, expresa algebraicamente la base.

b) Llamando y al perimetro del rectangulo, escribe la funcién que relaciona y
con x.

c) Representa en unos ejes cartesianos la grafica que relaciona el perimetro con
la altura.

5. La base de un rectangulo mide 1 cm mas que la altura.

a) Llamando z a la altura, expresa algebraicamente la base.
b) Llamando y al area del rectangulo, escribe la funcién que relaciona y con =x.

¢) Construye una tabla de valores para los siguientes valores de z: -4, -3,-2, -1,
0,1,2, 3.

d) Representa en unos ejes cartesianos la grafica que relaciona el area con la
altura.

FUNCION LINEAL

[

Una funcion lineal es una funciéon de la
y=-2z+1 forma y = mx + n donde m y n son dos
ndmeros conocidos.

S

o

) Le llamamos lineal porque su grdfica se
corresponde con una linea recta.
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En este curso no estudiaremos las rectas verticales, porque no son la
grafica de ninguna funcion.

6. Construye la tabla de valores y representa la grafica de las siguientes funciones:

a) y=x+3 c) y=3z e) y=—2 9 y=x—-4
b) y=—-x+3 d) y= -3z fly=5 h)y y=4—=x

Algunas de las rectas estan inclinadas hacia arriba y otras hacia abajo.
Observa las expresiones anteriores: ¢Podrias deducir cual de los coeficientes es el
que nos da una pista de la inclinacion?

Todas las funciones lineales pueden expresarse con una férmula como la siguiente,
simplemente variando los valores de los coeficientes m y n.

( y=m-z+n )

PENDIENTE Y ORDENADA DE LA RECTA

at

- La pendiente representa la inclinacion
1acia abajo
‘ de la recta y corresponde al valor m.
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Para calcularla necesitaremos dos pun-
5 1 tos de la recta, y observar el modo
echa cudnto nos trasladamos hacia arriba
por cada punto que nos trasladamos
5 -4 23 -2 1 ; 4 hacia la derecha.
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¥ Sila pendiente es positiva (m > 0) la funcidn lineal es creciente.

¥ Sila pendiente es cero (m = 0) la funcidn lineal es constante.

¥ Sila pendiente es negativa (m < 0) la funcidn lineal es decreciente.

7. Indica si las siguientes funciones son crecientes, decrecientes o constantes:

a y=xz+3 c) y=3z e y=-2 g) y=—-x+4
b) y=z-3 d) y= -3z fly=4z -1 hy=1-=z

8. Observa las siguientes graficas y deduce cual es su pendiente:

a) C)

b) d)
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e) J)

ut

El término independiente (también llo-
mado ordenada respecto al origen) re-
presenta la altura ala que se encuentra
la recta y corresponde al valor n.

S

w

Para hallarlo solo necesitaremos obser-
var el punto de larecta que corta al gje
Iy Z4 d3 2 : ) vertical.
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9. Halla la expresion algebraica (y = mz + n) de las funciones lineales del ejercicio
anterior, en el cual ya habias calculado la pendiente.

Si conocemos la pendiente y deseamos hallar el férmino independiente, basta con
sustituir los datos de un punto cualquiera de la recta en su expresidon algebraica y
despeijar.
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Halla la expresion de la recta que pasa por los puntos A = (-5,2)y B = (7,8).

Puedo dibujar la recta si lo necesito, o bien razonar directamente que la pendiente es

6 1

Por lo tanto sabemos que y = 0'5z + n.
Como el punto A = (-5, 2) pertenece a la recta, se tiene que verificar que:

2=05-(-5)+n
Resolvemos la ecuacion:
2=-254n = n=4'5

Por lo tanto nuestra recta es y = 0'5x + 4'5.

10. Halla la expresion algebraica (y = mx + n) de las funciones lineales que pasan por
cada uno de los siguientes pares de puntos, utilizando la férmula de obtencion de
la pendiente:

a) A=(0,1), B=(2,3) d) P=(-53),Q=(-3,3)
b) C = (3,4), D= (2,3) e) R=(1,7), S =(-1,3)
o E=(31), F=(2-1) f) X =(0,0), Y = (-5,-3)

11. Haz una tabla de valores con al menos otros nuevos 3 puntos para cada una de
las rectas anteriores.
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